— Millaisia menestyvat istukkaat ovat ?
— Miten niitda tuotetaan kustannustehokkaasti ?
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Pilottikoe: lohenpoikaset ja mateet

A Lohiyksiloiden ominaisuuksien testaus

* Rohkeus

= Uintikyky vastavirtaan

= Synnynndinen pedonvdlttamiskyky

= Pedonvdlttdamisen oppiminen (osa kaloista)

A Elinkyvyn ja kay’r’rayfymlsen testaus lsTuTuksen jdlkeen

» Saalistuksen vdlttdminen . e
= Suojankaytto
= Ravinnonhankinta




Pilottikoe: lohenpoikaset ja mateet

 Yksiloiden ominaisuuksien vaikutus
elinkykyyn ja kayttdaytymiseen keinovirroissa

- Keinovirrat (6 kpl)
- Kussakin 12 suojapaikkaa, joissa PIT-antennit
- 12 lohta per uoma, kdsittelyt:
EE = ei pedoille harjoittamista, ei petoja
TE = harjoittaminen, ei petoja
EP = ei pedoille harjoittamista, petoja
TP = harjoittaminen, petoja




Alkuperdn ja kasvatusympdriston vaikutus

A Kitkan taimenet

O Kasittelyt e =
1) Alkuperd: luonnonemojen vs. laitosemo Jen poukase’r
2) Kasvatusympdriston laatu

= Vaihteleva kasvatus-

= Normaali . -
ympdristé = virikealtaat

kasvatus-
ymparisto

= Luonnonmukainen kasvatus-
ymparisté = ulkouoma-altaat



Kasvatusympdriston vaikutus loisintaan

 Virikealtaissa vdhemmadn loisittuja kaloja




vaellustaipumukseen

Ongelma: Perdmerelle istutettujen lohismolttien huono selvidminen

Proksimaattinen syy: smoltit eivdt ldhde syonnosvaellukselle ja jddvat
Perdmerelld petojen saaliiksi

Ultimaattinen syy tuntematon: miksi eivdat ldhden vaellukselle Itameren
pddaltaalle?

Tapatitunat samaan aibaan maualla:

Q Istukaspoikasten kasvatuksessa ravinnon rasvapitoisuutta lisatty
huomattavasti 1990-luvulla

O Rasvaisemman rehun ansiosta smoltit “paremassa kunnossa” eli pituuteensa
ndhden painavampia kuin ennen

Q Ovat paljon “laskimpia” kuin saman pituiset luonnonlohet

O Rehun laadun muuttamisen vaikutuksia smolttien kdyttdytymiseen ja
elinkykyyn ei tutkittu ennen muutosta

[ Kyseessd on lohikantojen tulevaisuus



Ravinnon mddrdn ja laadun vaikutus smolttien
vaellustaipumukseen
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Abstract

The decision to migrate or not is regarded as genetically controlled for many invertebrate
and vertebrate taxa. Here, we show that the environment influences this decision. By
reciprocally transplanting brown trout (Sa/no trutta L.) between two sections in a river, we
show that both migratory and non-migratory behaviour can be environmentally induced;
migratory behaviour developed in a river section with high brown trout densities and low
specific growth rates, whereas non-migratory behaviour developed in a section with low
brown trout densities and high specific growth rates. In a laboratory experiment, we
tested the effect of food availability on the development of migratory and non-migratory
body morphologies and found that most brown trout became migrants when food levels
werut fewer did so at high food levels. Thus, the decision to migrate seems to be
a plastic response, influenced by growth opportunities.

Keywords
Brown trout, conditional dependency, density, food availability, growth, partial
migration, phenotypic plasticity, Salmo #rutta, Salmonids.



vaellustaipumukseen

Perustutkimuksen tulos soveltavan tutkimuksen pohjaksi:
Voidaanko ruokinnalla lisdta smolttien vaellukselle

Dieettikasvatus: vaikutukset lohismolttien

= vaelluskdyttaytymiseen
= elinkykyyn
istutuksen jdlkeen. PIT-merkityt kalat, osalla Carlin-merkki

Tutkimusasetelma:

= Verrataan dieettikasvatuksia normaalikasvatuksen
ja luonnossa kasvattamisen vaikutuksiin ja tuloksiin

= Kasvatusvaihe 1.5.2008-31.5.2009
= Tstutuksen seuranta 1.6.2009-2013 = kudulle palaaminen



vaellustaipumukseen

Kdsittelyt

1) Normaalikasvatus: ei muutoksia nykyiseen

2) Kevdtdieettikasvatus: ensin normaalikasvatus, sitten rasvapitoisuus

-15 %

4) Kevat- ja talvidieettikasvatus yhdistettyna: = kasittelyt 2 + 3
yhdistettyna

5) Luonnonkasvatus (23 kk) Varisjoessa: luonnonymparisté ja -ravinto




vaellustaipumukseen

Kalat:
- Oulujoen lohia 16 000 yksilod
- Taivalkosken emojen jdlkeldisid

- Kasvatettu 1-vuotiaiksi (n. 6 g) normaalikasvatuksessa
Kainuun asemalla

Toteutus:
- RKTL: P. Hyvarinen, J. Vielma & Kainuun aseman henkilokunta
- HY, Bio- ja ymp.tieteiden Its: H. Hirvonen & BEET-tutkimusryhmd




vaellustaipumukseen
Mitd tutkitaan?

A Ennen istutusta
- yksilgiden ominaisuudet: kuolevuus, resistenssi, kasvu, kunto,
rasvapitoisuus, sukukypsyys, smolttiutuminen, kdyttdaytyminen jne.
- PIT-merkityt kalat

Q Istutus Oulujoen Merikosken kalaportaaseen

 Istutuksen jdlkeen
- vaelluksen ajoittuminen, pituus, ja kesto; merivaelluksella selviy-

- PIT-, Carlin- ja akustisella telemetriamerkilld merkityt kalat

Q Korrelaatiot ennen istutusta tutkittujen ominaisuuksien ja
istutuksen jdlkeen mitattujen vdlilld yksilo- ja ryhmdtasolla




