
Menestyvä istukas

─ Millaisia menestyvät istukkaat ovat ?
─ Miten niitä tuotetaan kustannustehokkaasti ?

P. Hyvärinen & Kainuun aseman henkilökunta
H. Hirvonen & IKP/BEET –tutkimusryhmä

Yhteistyökumppanit



Pilottikoe: lohenpoikaset ja mateet

� Lohiyksilöiden ominaisuuksien testaus
� Rohkeus
� Uintikyky vastavirtaan
� Synnynnäinen pedonvälttämiskyky
� Pedonvälttämisen oppiminen (osa kaloista)

� Elinkyvyn ja käyttäytymisen testaus istutuksen jälkeen
� Saalistuksen välttäminen
� Suojankäyttö
� Ravinnonhankinta



Pilottikoe: lohenpoikaset ja mateet

� Yksilöiden ominaisuuksien vaikutus
elinkykyyn ja käyttäytymiseen keinovirroissa 

- Keinovirrat (6 kpl)
- Kussakin 12 suojapaikkaa, joissa PIT-antennit
- 12 lohta per uoma, käsittelyt:

EE = ei pedoille harjoittamista, ei petoja
TE = harjoittaminen, ei petoja 
EP = ei pedoille harjoittamista, petoja 
TP = harjoittaminen, petoja



Alkuperän ja kasvatusympäristön vaikutus

� Kitkan taimenet

� Käsittelyt
1) Alkuperä: luonnonemojen vs. laitosemojen poikaset
2) Kasvatusympäristön laatu

� Normaali
kasvatus-
ympäristö

� Vaihteleva kasvatus-
ympäristö = virikealtaat 

� Luonnonmukainen kasvatus-
ympäristö = ulkouoma-altaat 



� Virikealtaissa vähemmän loisittuja kaloja

Kasvatusympäristön vaikutus loisintaan

� Kuolevuus vähäisempää virikealtaissa
� Kasvatusympäristön vaikutus suurempi laitoskannassa



Ravinnon määrän ja laadun vaikutus smolttien
vaellustaipumukseen

Ongelma: Perämerelle istutettujen lohismolttien huono selviäminen

Proksimaattinen syy: smoltit eivät lähde syönnösvaellukselle ja jäävät
Perämerellä petojen saaliiksi

Ultimaattinen syy tuntematon: miksi eivät lähden vaellukselle Itämeren
pääaltaalle?

Tapahtunut samaan aikaan muualla:

� Istukaspoikasten kasvatuksessa ravinnon rasvapitoisuutta lisätty
huomattavasti 1990-luvulla

� Rasvaisemman rehun ansiosta smoltit ”paremassa kunnossa” eli pituuteensa
nähden painavampia kuin ennen

� Ovat paljon ”läskimpiä” kuin saman pituiset luonnonlohet

� Rehun laadun muuttamisen vaikutuksia smolttien käyttäytymiseen ja
elinkykyyn ei tutkittu ennen muutosta

� Kyseessä on lohikantojen tulevaisuus ☛☛☛☛ vaikutukset tutkittava, eikö?



Ravinnon määrän ja laadun vaikutus smolttien
vaellustaipumukseen



Ravinnon määrän ja laadun vaikutus smolttien
vaellustaipumukseen

Perustutkimuksen tulos soveltavan tutkimuksen pohjaksi:

☛ Voidaanko ruokinnalla lisätä smolttien vaellukselle
lähdön todennäköisyyttä?

Dieettikasvatus: vaikutukset lohismolttien

� vaelluskäyttäytymiseen
� elinkykyyn
istutuksen jälkeen. PIT-merkityt kalat, osalla Carlin-merkki

Tutkimusasetelma:
� Verrataan dieettikasvatuksia normaalikasvatuksen
ja luonnossa kasvattamisen vaikutuksiin ja tuloksiin

� Kasvatusvaihe 1.5.2008-31.5.2009
� Istutuksen seuranta 1.6.2009-2013 = kudulle palaaminen



Ravinnon määrän ja laadun vaikutus smolttien
vaellustaipumukseen

1) Normaalikasvatus: ei muutoksia nykyiseen

2) Kevätdieettikasvatus: ensin normaalikasvatus, sitten rasvapitoisuus
- 50 % ja ravinnon määrä – 40 %

3) Talvidieettikasvatus: ensin normaalikasvatus, sitten ravinnon määrä
- 15 %

4) Kevät- ja talvidieettikasvatus yhdistettynä: = käsittelyt 2 + 3
yhdistettynä

5) Luonnonkasvatus (23 kk) Varisjoessa: luonnonympäristö ja -ravinto

Käsittelyt



Ravinnon määrän ja laadun vaikutus smolttien
vaellustaipumukseen

Kalat:
- Oulujoen lohia 16 000 yksilöä

- Taivalkosken emojen jälkeläisiä

- Kasvatettu 1-vuotiaiksi (n. 6 g) normaalikasvatuksessa
Kainuun asemalla

Toteutus:
- RKTL: P. Hyvärinen, J. Vielma & Kainuun aseman henkilökunta

- HY, Bio- ja ymp.tieteiden lts: H. Hirvonen & BEET-tutkimusryhmä



Ravinnon määrän ja laadun vaikutus smolttien
vaellustaipumukseen

� Ennen istutusta
- yksilöiden ominaisuudet: kuolevuus, resistenssi, kasvu, kunto,

rasvapitoisuus, sukukypsyys, smolttiutuminen, käyttäytyminen jne.
- PIT-merkityt kalat

� Istutus Oulujoen Merikosken kalaportaaseen 

� Istutuksen jälkeen
- vaelluksen ajoittuminen, pituus, ja kesto; merivaelluksella selviy-

tyvyys, kasvu, saalistuotto, kudulle palaajien määrä eri vaiheissa
- PIT-, Carlin- ja akustisella telemetriamerkillä merkityt kalat

� Korrelaatiot ennen istutusta tutkittujen ominaisuuksien ja
istutuksen jälkeen mitattujen välillä yksilö- ja ryhmätasolla  

Mitä tutkitaan?


