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Uomakunnostuksen vaikutus
uittoperattujen pienten metsajokien

, RIISTAN- JA KALANTUTKIMUS

Suomessa erityisesti uittoa varten tehdyt
perkaukset ~ ovat  yksinkertaistaneet
virtavesien elinymparistojd. Tassa tydssa
kaytettiin ajallisesti ja paikallisesti toistettua
ns. “ennen-jalkeen-kontrolli-kohdealue”
asetelmaa (BACI, "Before-After-Control-
Impact”) selvittdmaan uomakunnostuksen
vaikutusta taimenenpoikasten tiheyteen.
Ty6hon valittiin kuusi pientad uittoperattua
metsdjokea Kainuun alueelta. Kussakin
joessa oli kolme virtajaksoa joista kaksi
kunnostettiin ja yksi jatettiin
kontrollialueeksi. Taimenenpoikasten
tiheyttd seurattin  kolmena ajankohtana
vuodessa, kolme vuotta ennen ja kolme
vuotta jalkeen kunnostuksen.
Uomakunnostus  lisdsi  merkitsevasti
elinympéristén monimuotoisuutta, mutta
taimenen poikasissa kunnostusvaikutus
nékyi vain vanhemmissa ikaluokissa
(ikaluokka 2+ ja vanhemmat).
Epétavallisen raju kuivuusjakso
kunnostuksen jélkeen laski taimentiheyksié
kaikissa kohteissa, kunnostetuissa ja
kunnostamattomissa. Téméa
todennakdisesti  peitti  kunnostuksista
saadun hyddyn; joen reuna-alueet, jotka
ovat tyypillisia  nuorten  ikéluokkien
elinympéristéd, menetettin ~ kuivuuden
aikana.

Johdanto

Ihmisen toiminta on muuttanut suuresti
virtavesien  elinymparistod.  Suomessa
erityisesti uittoa varten tehdyt perkaukset
ovat yksinkertaistaneet virtavesien
elinymparistoja.  Vaikka virtavesia on
kunnostettu monissa projekteissa eri puolilla
maailmaa, kunnostusrakenteiden positiivista
vaikutusta kalatiheyksien lisajané ei ole
tieteellisessé kirjallisuudessa yksiselitteisesti
esitetty.  Yleisimpanad syyna tulosten
vaihteluun ~ pidetddn tutkimusasetelmien
puutteellisuutta. My0ds monet
ymparistotekijat, kuten virtaama-olosuhteet
(kuivuudet, tulvat), sekd laaja-alaiset
iimastossa tapahtuvat muutokset voivat
vaikuttaa merkittavasti kunnostusten
tuloksellisuuteen.

Yksi  tehokkaimmista  kirjallisuudessa
esitetyistd ymparistovaikutusten arviointiin
suunniteltu tutkimusasetelma on ns. "ennen-
jalkeen-kontrolli-kohdealue” asetelma (BACI
(Before-After Control-Impact). Téssa tydssa
kéytettiin ajallisesti ja paikallisesti toistettua
BACI asetelmaa selvittdmaan
uomakunnostuksen vaikutusta
taimenenpoikasten  tiheyteen  kuudessa
pienessa metséjoessa.

Kuva 1. Kunnostuksessa kaytettiin seké
kone- etté miestydvoimaa.

Joet

Kunnostusjoet valittiin Oulujoen vesiston
itiosasta. Kaikissa joissa oli merkkeja
uittoa varten tehdystd perkauksesta.
Jokien keskimaarainen leveys vaihteli
Vélilld 2-5.5 m ja keskivirtaama 0.29 - 0.70
mds,
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Kuva 2. Kunnostusjokien sijainti ja
kaavakuva Kivijoen kunnostus-
asetelmasta.

Kunnostusasetelma

Kustakin joesta kunnostettiin kolme erillisté
virtajaksoa, joiden pituus vaihteli 300 ja
1100 metrin  valilla.  Poikastiheyksien
seuraaminen aloitettiin vuonna 1999, ja
noin  kolmen vuoden kuluttua yksi
satunnaisesti valittu kohde kustakin joesta
kunnostettiin  kivikunnostuksella, toinen
kayttden puuta ja kived ja kolmas kohde
jatettiin ennalleen kontrolliksi.
Kalatiheyksia ~seurattin  kolme vuotta
kunnostuksen jalkeen.

Kunnostuksessa uomasta poistetut kivet
palautettin  jokiuomaan.  Kynnyksilld
palautettin  luonnollista  virtajakso -
suvanto vyohykkeisyytta kayttamalla joko
kivid (>50 cm) tai puuta (2 30-40 cm).
Kynnyksiin lisattiin soraa ja pienempié kivia
ja puutukit ankkuroitiin rantapenkkoihin.
Kutusoraikkoa (2 0.5-5 cm, joitakin
isompia kivid joukossa) tehtiin sopiviin
virtausolosuhteisiin - (virrannopeus: 0.02-
0.30 cm s'; vesisyvyys 20-70 cm)
vahintdan 20 cm paksuna kerroksena..

Kuva 3. Puukunnostuksessa
kynnykset rakennettiin puutukeista.

Seuranta

Kaikkiin  kohteisiin istutettin  0+-ikaisia
taimenenpoikasia samalla tiheydelld (0.35
kalaa m?) joka syyskuu alkaen vuodesta
1998. Istukkaat merkittiin poistamalla
rasvaeva niiden tunnistamiseksi
luonnonpoikasista.

Sahkokalastetut taimenet (yli 10 cm)
merkittiin Panjet- mustetatuoinnilla
mahdollisten kunnostusalueiden valisten
liikkeiden seuraamiseksi.
Séhkokalastukset, kuten muu biologinen
naytteenotto  (pohjaeldimet, sammalten
peittévyys) tehtiin kolmena ajankohtana
kunakin vuonna: kesékuussa, elokuussa ja
syyskuussa. Lisaksi kussakin joessa
seurattiin veden ldmpétilaa, virtaamaa ja
vesikemiaa.

Kunnostustutkimuksessa on térkeda myos
selvittad miten kunnostusrakenteet
muuttavat fyysistd ymparistod. Tassa tydsséa
vertailtiin kontrollialueiden ja kunnostettujen
alueiden olosuhteita enenen  —jalkeen
kunnostuksen ja kaytettiin
elinymparistomallinnusta (River2D)
esittdmaan muutokset.

Tulokset

Kunnostetuissa  kohteissa  vesisyvyydet
kasvoivat, virrannopeuden vaihtelu lis&antyi
kohti pienempié virrannopeuksia ja pohjan
raekoko kasvoi. Vesisammalten peittévyys
pieneni  kunnostuskohteissa voimakkaasti
(n. -40% kontrollikohteisiin verrattuna).
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Kuva 4. Pohjan raekoko (A) ja vesisyvyys
(B) kontrollikoskessa, puukunnostetussa ja
kivikunnostetussa koskessa ennen-jalkeen
kunnostuksen esimerkkikohteessa
Virtaamassa tapahtuneista muutoksista
merkittdvin oli vuoden 2002 kuivuus:
vedenpinnat koko alueella jaivat syksylla
ennatysalhaisiksi pakkasten alkaessa.
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Vuosi
Kuva 5. Vedenpinnan vaihtelu
tutkimusjoissa 1999-2004 (kevattulvasta
syystulvaan). Nuoli osoittaa vuoden 2002
kuivuusjakson.

Merkintjen mukaan taimenet likkuivat
vain vahan tutkimusalueiden  valilla.
Vuoden 2002 kuivuus laski kalatiheyksia
kaikissa kohteissa, niin kunnostetuissa
kuin kunnostamattomissakin. Tilastollisesti
merkitsevd kunnostusvaikutus oli 2+- ja
vanhemmilla taimenilla, jotka nayttivat
toipuvan paremmin kunnostetuissa kuin
kunnostamattomissa kohteissa..
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Kuva 6. Eri ikisten taimenten tiheyksien
vaihtelu 1999-2004. Avoin nuoli osoittaa
kuivuusjakson alun, musta nuoli
kunnostusajankohdan.

Tulosten tarkastelu

Kuivuusjakson aikana kalatiheydet laskivat
kaikilla  kohteilla. ~ Kuivuuden  aikana
menetettiin erityisesti joen matalat reuna-
alueet, veden kerddntyessa  syvempiin
suvantojaksoihin. Matalat reuna-alueet ovat
soveliainta elinympéristod nuorille taimenille,
kun vanhemmat poikaset viihtyvéat paremmin
syvemmissa suvantojaksoissa. Vanhemmissa
ikaluokissa kunnostusvaikutus oli merkitseva.
Tulokset ovat yhtenevéisia myds niihin
kirjallisuudessa esitettyihin tuloksiin, joissa on
havaittu  laaja-alaisten  imididen,  kuten
sadantaan liittyvien muutosten, voivan peittaa

alleen paikallisten toimenpiteiden
vaikutuksen.
Toinen vaikuttava tekija on

vesisammalpeitteen voimakas vaheneminen
kunnostuskohteissa. Sammalpeitteen
palautuminen ja pohjaeldimiston toipuminen
vie pidemman ajan kuin nyt toteutettu
seurantajakso.

Tulevaisuudessa kuivuuden ja tulvien on
ennustettu iimastonmuutoksen my6ta
lisdantyvan.  Kunnostusten  suunnitellussa
tulisi paremmin varautua ndihin virtaaman
aaritilanteisiin. Myds valuma-alueen
maankayttd, kuten hakkuut ja ojitukset,
edellyttdvat  kunnostusten  suunnittelulta

laajempaa perspektiivia ~ (valuma-alue
kunnostus).
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