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Riistakolmiot — metsariistan
seurantajarjestelma

Eldinkantojen seurannalla on Suomessa pitkét perinteet, ja timi koskee
aivan erityisesti lintuja. Metsdkanalintujen vuosittainen, valtakunnan katta-
va seuranta alkoi 1960-luvun alkupuolella. Vield 1980-luvun lopulle asti ol-
tiin aivan tavallistenkin riistanisékéslajien runsaudesta ja runsauden vaihte-
lusta huonosti perilld. Saalistilastoja yritettiin kayttdd kannanmuutosten ku-
vaamiseen, ja riistantutkimus on tehnyt vuodesta 1945 lahtien ns. riistatie-
dustelun, jossa noin 500 havainnoijaa eri puolelta Suomea kuvaa retkeily-
alueeltaan tavallisimpien riistalajien suhteellista runsautta ja kannan run-
sauden muutosta edellisvuoteen verrattuna. Erdisti riistanisékislajeista on
tehty lisdksi erillislaskentoja.

1980-luvulla pyrittiin 16ytdiméaén menetelmaé, joka yhdelld laskentasuorituk-
sella antaisi tietoa mahdollisimman monesta riistayhteison lajista. Paadyt-
tiin vakiolinjoilla tehtdviin laskentoihin: loppukesin laskennassa pitdydyttiin
aikaisemmassa kanalintujen poikuearvioinnin menetelmaéssé, ja talviseen
nisdkkéiden lumijélkien laskemiseen sovellettiin pitkdan Vendjalla kaytossa
ollutta menetelméa.

Riistaeldinkantojen koon ja vaihtelun tunteminen on vélttiméaton edellytys
mm. kestdvian metsdstysverotuksen suunnittelussa. Pitkét aikasarjat teke-
vat mahdolliseksi eldinkantojen luontaisen vuosivaihtelun ymmaértdmisen ja
pitkdaikaismuutosten havaitsemisen.

Mika riistakolmio on?

Riistakolmiot ovat pysyvid metsériistan runsauden seurantaa varten perus-
tettuja laskentareitteja. Yksittdinen riistakolmio on tasasivuinen kolmio, jonka
sivu on 4 km, ja siten laskentalinjan kokonaispituus on 12 km (kuva 1).
Kolmioiden kompassisuorat sivut merkitddn maastoon, ja ne sdilyvit sa-
moina vuodesta toiseen. Kesillé lasketaan kolmen miehen ryhmissi kana-
linnut kolmion sivuja pitkin ja talvella tyopareittain kolmion sivun ylittévét
riistanisdkkédiden jdljet. Riistaeldimid ja niiden jélki& havainnoidaan vuosit-
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Kuva 1. Riistakolmio sijoitetaan yhdelle peruskarttalehdelle. Kulmakoordinaatit
paikantavat kolmion tarkasti, mutta kolmion keskipisteen koordinaatit
kilometrin tarkkuudella on riittdvin tarkka paikannus kantojen seurantaan.
Kolmiolinjan pituus sekd metsd-, pelto- ja vesisto-osuus mitataan kartalta
riistantutkimuksessa.

tain ldhes tuhannella kolmiolla. Laskennan jarjestda Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitos yhdessa Metsastdjdin Keskusjarjeston kanssa.

Riistakolmioilla pyritddn luotettavaan ja oikeelliseen tietoon riistakannois-
tamme. Riistakolmiolaskennoilla on kolme ensiarvoisen tirkedd paamaa-
raa:



1 Metséstyksen suunnittelun tuntuva parantaminen, esimerkik-
si madrittdmélld metsdkanalinnuille saaliskiintidsuositukset.
Kolmiolaskentojen tulospalaute toimitetaan nopeasti laskijoil-
le, ja tuloksia on luettavissa myds tuoreeltaan laskennan edis-
tyessd internetissa osoitteissa:
www.rktl.fi ja www.riistaweb.riista.fi.

2 Paremman tietouden hankkiminen riistalajien elinympéristo-
vaatimuksista ja elinympéristomuutosten vaikutuksista. Tar-
koituksena on pystyé laatimaan riittdvaén tietouteen perustu-
via metsankasittelysuosituksia metsitaloudelle.

3 Riistaeldinseurantojen kokoaminen valtaosin saman runsaus-
seurannan piiriin. Olennaista on kerété tietoa eri lajeista sa-
moilta reiteiltd, jolloin voidaan selvittdd esimerkiksi petojen
vaikutuksia saaliseldinkantoihin.

Riistakolmioverkosto

Kolmioseurannan suunnitteluvaiheessa arvioitiin, ettd noin 1200 riistakol-
miota koko maan alueella takaa riittdvdn edustavan otannan alueellisten ja
ajallisten kannanmuutosten kuvaamiseksi. Seurannan alkuvuosina tdméa
tavoite tayttyi mallikkaasti. Vuosien mittaan jonkin verran kolmioita on au-
tioitunut ja uusia on perustettu. Laskentaohjeissa kuitenkin teroitetaan kol-
mioiden pysyvyytti, vaikka alueella tehtiisiin esimerkiksi hakkuita. Metsé-
talouden ty6t ovat arkieldméd Suomen metsissé ja niiden aiheuttamat riis-
takantojen muutokset ovat “tosia”, ja siten niiden vaikutus seurantatulok-
sissa tulee ndkya. Kaikkiaan riistakolmioita on perustettu noin 1650, ja ndista
on viime vuosina laskettu vuosittain noin 800, miké on jonkin verran va-
hemmain kuin alkuperéinen tavoite (kuvat 2 ja 3).

Suomessa on kolmisentuhatta metséstysseuraa. Jokaisen vastuuntuntoisen
metséstysseuran tulisi yllépitaa riistakolmiota, joko yksin tai yhdessé naa-
puriseuran kanssa. Oma kolmio takaa myds seurakohtaisen tulospalaut-
teen. Riistanhoitoyhdistystasolla voitaisiin puolestaan huolehtia siitd, etti
yhdistyksen alueella seurataan vihintdén kolmea riistakolmiota. Maan poh-
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Kuva 2. Riistakolmioita on perustettu yli 1650 koko maahan. Aktiivisesti las-
kettujen kolmioiden lukumdcdrd on kuitenkin pienempi, ja 2000-luvulla laskettuja
riistakolmioita on noin 1250.
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Kuva 3. Kolmiolaskennan aloitusvuonna 1988 perustettiin yli 400 riistakolmiota.
Kolmioiden lukumddrd kasvoi muutamassa vuodessa yli tuhannen, ja 1990-
luvun alkuvuosina laskettiin kesdlld yli 1100 kolmiota.Vuosittain laskettujen
riistakolmioiden lukumddrd on sen jdlkeen tasaisesti pienentynyt, mutta laskeva
trendi ndyttdd taittuneen vuonna 2004.

joiset riistanhoitoyhdistykset ovat kuitenkin niin suuria, ettd niiltd tdytyy
edellyttdd selvisti enemmain. Kolmioiden vihimmaistavoitemaérit perus-
tuvat riistanhoitoyhdistysten lukumaérdan ja maapinta-alaan siten, ettd yh-
distyskohtainen vihimmaismééra olisi kolme kolmiota tai yksi kolmio 200
km? maapinta-alaa kohti Eteld-Suomessa ja 300 km? kohti Pohjois-Suo-
messa (Taulukko 1).

Tyotaakka on suhteellisesti suurin Pohjois-Suomessa, vaikka kolmiomé&érét
pinta-alaa kohti ovat sielld pienimmét. Pohjoisen pienempi kolmiotiheys ei
kuitenkaan heikenni tulosten edustavuutta, koska maastokuviot ovat sielld
suuria ja yhtendisid. Maan eteldosien rikkonaiset ja pienikuvioiset maastot
edellyttavit suurempaa kolmiotiheytta riittdvén laskentaluotettavuuden saa-
vuttamiseksi.



Taulukko 1. Riistanhoitopiirien maapinta-alat, riistakolmioiden tavoitemdcdrdt
sekd toteutuneiden toimivien kolmioiden lukumddrd. Toteutuneesta luku-
mddrdstd on vihennetty lopetetut riistakolmiot sekd kolmiot, joilla ei ole tehty

laskentaa viimeisten viiden vuoden aikana.

Riistanhoito- Maapinta- Pinta-ala/  Kolmioiden  Toteutunut
piiri ala (km?)  riistakolmio tavoitemddrd lukumddrd
Eteld-Hdime 8 802 176 50 41
Eteld-Savo 16 343 178 92 83
Keski-Suomi 15567 185 84 74
Kymi 10783 161 67 53
Lappi 93 057 535 174 246
Oulu 36 856 307 120 151
Pohjanmaa 19 449 172 113 86
Pohjois-Hdme 8 869 161 55 24
Pohjois-Karjala 17 782 200 89 89
Pohjois-Savo 16 511 176 94 63
R. Pohjanmaa 6 998 206 34 26
Satakunta 12173 174 70 79
Uusimaa 9898 183 54 35
Varsinais-Suomi 9 996 175 57 18
Kainuu 20252 253 80 153
Yhteensd 303 336 246 1233 1221

Miten riistakolmio perustetaan?

Riistakolmio perustetaan yhden peruskarttalehden (1:20 000) alueelle. Kol-
mion sijainnin suunnittelevat laskentaryhmét itse siten, ettd kolmion kulke-
minen on mielekasti. Kolmio pyritdin sijoittamaan voittopuolisesti metsadn
javalttimain laajojen peltojen tai jarvien ylittdmistd. Erityisesti tulee valt-
tad jokia ja kosteikkoja, joiden ylittdminen voi olla hankalaa niin kesélld kuin
talvellakin. Kesédlaskennassa pellot ja jarvet kierretdan tekematté lasken-
taa, mutta talvilaskentojen latu voidaan yleensi vetdd suoraan peltojen ja
vesien yli. Kolmion tulisi sijaita metsdssd mahdollisimman satunnaisesti,
jolloin eri metsityypit ovat kolmion varrella edustettuina suunnilleen sa-



massa suhteessa kuin niitd esiintyy alueella. Avohakkuutkin ovat metsa-
maata, joten niitdkaén ei tulisi karttaa. Kolmiota ei tule sijoittaa ruokinta-
paikkojen ldheisyyteen eikd ruokintapaikkoja myShemmin perustaa ldhelle
kolmion sivuja, koska silloin talvilaskennan jalkitiheys voi kohota luonnotto-
man korkeaksi.

Riistakolmion muoto vihentdd maaston suuntautuneisuudesta mahdollises-
ti johtuvaa eri maastotyyppien edustavuutta. Kolmion suuri koko ja sdin-
ndéllinen muoto takaavat sen, ettd arviointireitin kulku on pakostakin likipita-
en satunnainen. Kolmio tulee sijoittaa siten, ettd aloituspisteeseen (tai pis-
teisiin) on hyvét kulkuyhteydet. Koska itse laskenta on parhaassakin tapa-
uksessa tyolds, on syytd valttdd ylimaardistd vaivaa laskennan aloituspis-
teiden saavuttamiseksi. Kolmio on pysyva. Sitd ei muuteta vuodesta toi-
seen, joten se on syytd merkitd maanomistajan luvalla mahdollisimman né-
kyvasti esimerkiksi maalimerkein tai merkintdnauhalla. Kolmion linjaus ja
merkitseminen on syytd tehdé huolellisesti: timé helpottaa kulkua itse las-
kennassa, vapauttaa huomion riistahavaintojen tekemiseen ja takaa tulos-
ten vertailukelpoisuuden. Kolmioiden metsirakenteet muuttuvat jatkuvasti,
mutta niin muuttuu maamme metsiakuvakin. Kolmiot mittaavatkin metsa-
riistamme keskimaérdistilaa ja metsdkuvan muutosten vaikutuksia riistan
viihtyvyyteen. Kolmio merkitién kahdelle peruskartalle, joista toinen jai
laskijaryhmalle ja toinen ldhetetéén riistantutkimukselle. Laskennassa tar-
vittavat karttakopiot toimitetaan riistantutkimuksesta jokaista laskentaa
varten.

Riistankolmiota perustavan on syytd olla yhteydessd omaan riistanhoitoyh-
distykseensd ja riistantutkimukseen. Télloin voidaan selvittéd se, onko suun-
nitellulla alueella tai sen laheisyydessd ennestddn kolmiota. Samalla selvidd
mahdollisuus ottaa kdyttoon alueelle mahdollisesti perustettu mutta sittem-
min “sammunut” riistakolmio.

Satelliittipaikannus- eli GPS-laitteet ovat jo sangen tavallisia metsastajilla,
ja niiden tarjoamia mahdollisuuksia kannattaa hyddyntda uuden kolmion
perustamisessa ja kolmiolaskennassa muutenkin. Kolmion kulmat voidaan
GPS:n avulla paikantaa tarkasti. Mikdli linjalta tallennetaan reittipisteet esi-
merkiksi 500 metrin vélein, GPS:n avulla voidaan suunnistaa hyvin tarkasti,
jaetdisyydet reittipisteisiin helpottavat riistahavaintopaikkojen kirjaamista
kartalle. GPS-laitetta kaytettdessd kolmion nurkat on joka tapauksessa syyta
merkitd pysyvisti.



Riistakolmion kesalaskentaohjeet

Laskenta-aika. Riistakolmion kesdlaskenta tehddan elokuussa, mieluiten
1.-10.8. vilisend aikana. Kolmio voidaan jakaa osiin ja laskea useamman
ryhmén voimin, mutta koko kolmio lasketaan yhden pdivin aikana. Las-
kenta tehddin paivésaikaan.

Laskettavat lajit. Kesdlaskennassa lasketaan kaikki metsdkanalinnut,
metso, teeri, pyy ja rickko sekd metsdjanis ja lehtokurppa. Lisdksi kirjataan
kaikki karhua koskevat havainnot: ndkdhavainnot, jiljet, jatokset, kynsimi-
set jne.

Laskennan suoritus. Laskennassa edetddn kolmen michen ryhméssa ta-
saisena rintamana siten, ettd keskimmainen laskija suunnistaa ja kulkee
tarkalleen maastoon merkittyé kolmion sivua. Kolmen miehen ketju laskee
linnut yhteensd 60 metrid levedltd padkaistalta. Tama kdy parhaiten siten,
ettd reunimmaiset laskijat kulkevat 20 metrin etdisyydelld keskimichestd, ja
kukin pyrkii ajamaan liikkeelle ja laskemaan linnut 10 metrin etiisyydelld
kulkulinjan molemmin puolin.

Kun reunamiesten etdisyys keskimieheen on maastomuotojen takia mah-
doton pitéd jatkuvasti tarkalleen 20 metrini, oleellista on, ettd kanalintuja
néhtédessd tarkistetaan, lahtivétko linnut 60 metrin levyiseltd padkaistalta eli
30 metrid levedlti kaistalta kolmiolinjan molemmin puolin. Laskijoiden va-
listd etdisyyttd ja kaistaleveyttd on jatkuvasti tarkkailtava. Hyvén nikyvyy-
den vallitessa voidaan edetd ripedimmin kuin tiheikdssé, missd on kiinnitet-
tava erityistd huomiota lintujen havaitsemiseen. Nopea eteneminen on las-
kennassa eduksi, silld hidastellessa linnut usein ehtivit kdvellen poistua si-
vuille laskentasaralta, ja siten jadda havaitsematta. Pddkaistan ulkopuolelta
tehdyt havainnot kirjataan muistiin lomakkeelle omalle sarakkeelleen.

Kesilaskennassa kolmiolinjalle osuvat jarvet, lammet ja pellot kierretéén,
toisin kuin jilkilaskennassa, eikd laskentaa tehdd kierron aikana. Laske-
matta jadneet kolmionosat merkitéén karttakopiolle.

Mikali riistakolmio lasketaan useamman ryhmén yhteistyona, tiedot eri osuuk-
silta kootaan yhdelle lomakkeelle ja karttakopiolle, ja koko kolmion havain-
noille kdytetdédn vain yhté juoksevaa numerosarjaa.
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Havainnot ja niiden kirjaaminen. Havainnot jactaan kahteen ryhmain:
60 metrin levyiseltd padkaistalta ja sen ulkopuolelta tehdyt havainnot kirja-
taan lomakkeelle eri sarakkeisiin. Samalle lomakkeen riville ei kirjata kahta
havaintoa, vaan jokainen erillinen havainto tulee omalle rivilleen. Tarkka
havaintopaikka merkitién karttakopiolle juoksevalla numerolla, joka on sama
kuin havaintolomakkeen rivinumero. Aikuisista linnuista kiytetéan vakiin-
tuneita tunnuksia: N = naaras, K = koiras, O = sukupuoli tuntematon. Poi-
kaslintu merkitddn tunnuksella p. Esim. metsopoikue eli koppelo ja nelja
poikasta merkitddn: metso N + 4p. Jos on aihetta epdilla, ettd poikueen
kaikkia poikasia ei havaittu, merkitadn poikasten lukuméaara sulkeisiin, esim.
teeri N + (6p). Kun osa poikueen poikasista on pdikaistalla ja osa sen
ulkopuolella, poikue merkitddn kokonaisuudessaan emolinnun/-lintujen si-
jainnin mukaisesti. Pyyll4 ja riekolla kummatkin emolinnut voivat olla poi-
kasten seurassa, jolloin merkitddn: esim. pyy NK + 6p. Metso- ja teeriku-
kot eivit osallistu poikueen hoitamiseen. Poikue, jonka emolintua ei lain-
kaan havaita merkitdédn: esim. riekko 8p.

Laskenta-ajan sdd. Laskennassa tulee valttdd ddrevid sédatiloja: kylmaa,
hellettd sekd voimakasta sadetta ja tuulta.

Riistakolmion talvilaskentaohjeet

Laskenta-aika. Talvilaskenta tehddén Eteld- ja Keski-Suomessa 15.1.-
28.2. ja maan pohjoisosissa 15.1.-15.3. Koko kolmio lasketaan yhden péi-
vén aikana, ja se voidaan tehdd useamman laskijan yhteistyond. Hyvien
laskentasdiden sattuessa laskenta kannattaa pyrkid tekemain mahdollisim-
man pian. Laskenta on erittdin altis sdé- ja lumioloille, ja timén vuoksi
sopivia laskentapdivid on loppujen lopuksi varsin vahan.

Laskettavat lajit. Talvilaskennassa lasketaan kolmiolinjan ylittdvien lumi-
jélkien lukumééra seuraavista lajeista: metsdjanis, rusakko, orava, liito-ora-
va, majava, piisami, susi, kettu, naali, supikoira, karhu, kérppa, lumikko,
minkki, hilleri, ndatd, ahma, mayré, saukko, ilves, villisika, valkohéntipeura,
hirvi, metsépeura ja metsdkauris. Liséksi kirjataan ja merkitdén kartalle
linjalta tehdyt ndkdhavainnot metsosta, teeresti, pyysta, rickosta, peltopyysta,
fasaanista, kanahaukasta ja korpista riippumatta siitd, kuinka kaukana las-
kentalinjasta ne on néhty.
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Laskennan suoritus. Laskennassa edetddn hiihtden tai kdvellen maas-
toon merkittya kolmion sivua pitkin. Varsinaista laskentaa edeltéa esikierto,
jolloin peitetddn tai merkitddn tunnistettavasti (esim. lydomalld sauvalla iso
rasti jaljen paille) kaikki kulku-uran poikki menevit jéljet. Esikierron voi
tehdd yksin. Varsinainen laskenta tehddén yhden vuorokauden kuluttua
esikierrosta, ja siind lasketaan kaikki esikierron jilkeen syntyneet jiljet.
Mikali esikiertoa ei tehda, laskenta voidaan suorittaa 1-2 vrk:n kuluttua
sellaisesta lumisateesta, joka on peittinyt sithen mennessa syntyneet jiljet.
Jélkien kertymé&aika saa olla useampia vuorokausia alueilla, joilla riistakan-
nat eivét ole erityisen runsaita. Eteld-Suomessa kolmiolinjalle voi vuoro-
kaudessa syntya yli 200 jélked, jolloin usein on hyvin hankalaa laskea jalki-
en lukumééra janiksen tai valkohdntidpeuran poluilta. Pohjoisessa jilkien
kokonaismééré jai paljon pienemmaéksi, jolloin jélkien kertymaaikaa voi pi-
dentdi. Kertymaajan yksikko on vuorokausi, eli iltaydn lumisateen jalkeen
ei aamulla tule 14hted jélkilaskentaan. Pidennetysta kertyméajasta ei sinén-
sd ole haittaa, paremminkin pdinvastoin.

Talvilaskennassa kolmiolinjalle sattuvat vesistot ja viljelykset pyritdén ylit-
tdmédn ja laskemaan jéljet niiltdkin osuuksilta. Mikéli ne joudutaan kierta-
maidn, jélkid ei kierron aikana lasketa ja laskematta jadneet kolmion osuu-
det merkitéén selvisti karttakopioon.

Jos kolmio lasketaan useamman laskijan yhteistyona, tiedot eri osuuksilta
kootaan yhdelle lomakkeelle ja karttakopiolle ja kdytetdén koko kolmion
havainnoille vain yhté juoksevaa numerosarjaa.

Havainnot ja niiden kirjaaminen. Kaikki havainnot (jiljet ja ndkoha-
vainnot) paikannetaan karttakopiolle piirretyille kolmioreiteille lyhyilld poik-
kiviivoilla, numeroidaan ja selitetddn havaintolomakkeella. Mikéli samassa
paikassa on tihedssé useiden lajien jélkia, jakso paikannetaan karttaan yh-
delld viivalla, havainnot kirjataan lomakkeeseen niin, etté jokaiselle lajille
tulee oma numeronsa ja jakson havainnot yhdistetdin aaltosulkeella. Sa-
malle riville ei tule kirjata usean lajin jélkia.

Talvilaskennassa lasketaan vain ne jiljet, jotka ristedvit kulku-uran kans-
sa. Jokainen ylitysjalki lasketaan erillisend siindkin tapauksessa, ettd jotkut
jéljet ndhdddn selvasti saman yksilon tekemiksi. Ainoat poikkeukset, joissa
saadaan laskea mukaan kulku-uraa ristediméton alle 10 m:n etdisyydelle
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tuleva jalki, ovat kettu ja susi siind tapauksessa, ettd ne ovat selvisti varo-
neet ylittdmasta esikiertouraa ja kddntyneet sen vuoksi poispain.

Jos on syyté epdilld, ettd jalkiin on astunut useampi perdkkdin kulkenut
eldin (esim. ilves, hirvi), jalked tulee seurata jonkin matkaa sellaiseen maas-
tokohtaan, jossa kulkijoiden lukumaérd paljastuu. Mikéli taas on ennéttanyt
syntya jélkipolku (esim. janis, valkohéntépeura), laskijan on arvioitava jalki-
en lukumééra niin hyvin kuin osaa.

Laskenta-ajan sdd. Talvilaskennan tuloksiin vaikuttaa laskentahetken séati
enemman sen ajan sditila, jona jiljet ovat syntyneet, eli edellisen yon tai
oiden. Jéalkienkertymédaikana ei tulisi olla erityisen kovia pakkasia, lumisa-
teita tai kovia tuulia. Ylipdéataan lumipeitteen on oltava sellainen, ettd lumi-
kon kokoisen eldimen jéljet painuvat lumeen ja sdilyvét tunnistettavina las-
kennassa.

Tulosten laskeminen

Kolmiolaskentojen tuloksista tiedotetaan mahdollisimman nopeasti lasken-
tojen suorittamisen jélkeen. Tulosten tallennus ja analysointi tehdéan riis-
tantutkimuksessa. Tulos toimitetaan jokaiselle kolmiolaskentaryhmaélle seka
riistanhoitoyhdistyksille ja -piireille sekd maa- ja metsitalousministeriolle.
Metsdhallitus saa metsikanalintutulokset omille lupa-alueilleen saaliskiinti-
6iden madrittdmiseksi.

Kesilaskennassa kanalintutiheydet lasketaan suoraan laskentakaistan pin-
ta-alan avulla. Tdma4 johtaa lievadn aliarvioon, silld kaikkia laskentahetkelld
linjalla olevia yksiloitd ei havaita (linnut vaistivat lahestyvaa laskijarinta-
maa). Ruotsalaistutkimuksen mukaan aikuisista metsoista ja teeristé (koi-
raat, poikueettomat naaraat) havaitaan noin 60 %; poikueet emoineen 10y-
detddn paljon tehokkaammin, ldhes 100 %:n todennékdisyydella.

Kanalintulaskentatuloksen lievad aliarviota alueellisissa lintumééarissa kom-
pensoi se, ettd riistakolmiot sijaitsevat lievisti keskimaaraistd puustoisem-
milla alueilla. Seurantaan ndma virhetekijat eivét vaikuta, silld niiden voi-
makkuus lienee samansuuruinen vuodesta toiseen.
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Kolmiolaskennan tunnusluvut ja niiden laskutavat

Kesalaskenta
Tiheys (7)

Kanalinnut lasketaan 60 m leveiltd padkaistalta. Tiheys ilmaistaan lintujen
lukumaarand metsdmaan nelidkilometrid kohti.

T=N/006L

N = havaittujen lintujen lukumééri, L = laskentalinjan pituus (km), vakio
0,06 on laskentakaistan leveys (km).

Muutos (M)
Tiheyden prosenttinen muutos edellisvuodesta.

M =100 (T(V) - T(V_I)) / T,

T, = kuluvan vuoden ja T = edellisvuoden tiheys.
Runsausindeksi (1)

Vuoden runsausindeksi on tiheyden poikkeama kauden 1990-95 keskiar-
vosta, jolle on annettu arvo 100. Huomaa, ettd tima tunnusluku poikkeaa
vesilintulaskennassa kéytetystd runsausindeksista siten, etti tissd vertailu-
luvun “perustasoksi” on madritetty vuosien 1990-95 keskiarvo.

[=100T, /TK

T, = tarkasteltavan vuoden tiheysarvo ja 7K tiheyden keskiarvo kaudelta
1990-95 (kuva 4).

Poikasosuus
Poikaslintujen prosenttiosuus kaikista havaituista linnuista.
Poikuekoko

Poikasten keskimaardinen lukuméira havaituissa poikueissa.
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Kuva 4. Esimerkki riistakolmion kesdlaskennan tiheysarvon suhteesta runsaus-
indeksiin. Runsausindeksin vertailuluku, “tiheyden perustaso”, on vuosien 1990-

95 keskiarvotiheys, jolle on annettu arvo 100. Muutos (M) on tiheyden
prosenttinen muutos edellisvuodesta.

Talvilaskenta
Tunnuslukujen laskutapa riistakolmion jélkilaskennassa.

Jilki-indeksi (J)

Jélki-indeksi mittaa eldinten jalkitiheyttd maastossa ja se kuvaa tietyin va-
rauksin lajin runsautta. Jilki-indeksi on laskentalinjan ylittédvien jélkien lu-
kumaird kymmentd kolmiolinjan kilometrié ja vuorokautta kohti.

J=N/I0LT

N=ylitysjalkien lukumaéra, L = laskentalinjan pituus (km), 7=jélkien ker-
tymaaika (vrk).

Muutos (M)
Jalki-indeksin prosenttinen muutos edellisvuodesta.
M=100(,-J,,)/J,,

V = vuosi
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Runsausindeksi (1)

Vuoden runsausindeksi on jalki-indeksin poikkeama kauden 1990-95 keski-
arvosta, jolle on annettu arvo 100.

1=100J, /JK

J,,, = tarkasteltavan vuoden jalki-indeksi ja JK = jalki-indeksien keskiarvo
kaudelta 1990-95.

Runsauslaskelmat pienille alueille

Siitd huolimatta, etté riistakolmiolaskenta on mittava seurantajérjestelma,
aineistopohja jaa usein puutteelliseksi, kun halutaan laskea riistan runsautta
pienilld alueilla. Sattumanvaraisen vaihtelun hallitseminen edellyttéa karke-
asti 100 km laskentalinjaa. Riistakolmiotiheys on vain poikkeustapauksissa
niin suuri, etti esim. kunta- ja riistanhoitoyhdistystasolle olisi suoraan kay-
tettidvissd riittdva laskenta-aineisto. Riistakolmioaineistosta on voitu luotet-
tavasti osoittaa, ettd riistakantojen vaihtelut lahialueilla ovat samankaltai-
sia. Tdma havainto on luonut edellytykset laskennallisesti esittdd runsaus-
tietoa myds sellaisille rajallisille alueille, joilla riistakolmiolaskentaa ei ole
tehty. Esimerkiksi kanalintutiheyden laskeminen riistanhoitoyhdistyksille
tapahtuu siten, ettd kolmiokohtaisia tiheyksid kerdtddan 50 km:n séteelld alueen
keskipisteestd. Kohdealueen kattavan ympyrén alalta kolmiokohtaisille
tuloksille annetaan painoarvo 1 (ne tulevat aineistoon sellaisenaan), ja kau-
empana sijaitsevien kolmioiden painoarvoa pienennetdén suoraviivaisesti
50 km:n séteeseen saakka (eli niiden merkitys on véhédisempi). Painoker-
toimen laskutapa kédy ilmi kuvasta 5. 7= 2(T Py /2P, , missd T, on
kolmion i tiheys ja P kolmion i painokerroin.

U3

Lumijalkimaarien muuttaminen elaintiheyksiksi

Laskentalinjan ylittdvien jalkien maéran riippuvuus jalkimaarasta tietylla
alueella, tai yleisimmin linjaleikkausten méaérén riippuvuus viivan kokonais-
pituudesta, on tunnettu kauan erilaisina sovelluksina monilla aloilla. Tassa
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Kuva 5. Esimerkki yhden riistanhoitoyhdistyksen (rasteroitu alue) riista-
kantatietojen laskemiseksi. Yhdistyksen keskipisteestd aineistoon tulevat mukaan
kolmiot etdisyydelle r (n. 22 km) sellaisenaan (painokerroin 1). Etdisyydelld
22-50 km olevat kolmiot otetaan myds mukaan, mutta niiden merkitys
lopputulokseen pienenee etdisyyden kasvaessa (painokerroin pienenee).

yhteydessi, ylitysjdlkien méérin suhteesta eldintiheyteen, on tdrked erot-
taa ongelman matemaattinen ja biologinen osatekij. Biologinen osa tehté-
vid on vastata kysymykseen, kuinka monta eldinyksiloé on jattinyt havai-
tun ylitysjélkiméaran.

Entisessd Neuvostoliitossa on tutkittu jo 1930-luvulta ldhtien eldintiheyden
arviointia lumijélkiméaérien pohjalta. Alun perin kokeilun kautta syntyi rat-
kaisu, joka nykyddn tunnetaan muodossa 7 = 1,57 S/ M D, jossa S on
ylitysjalkien lukuméara vuorokaudessa, M laskentalinjan pituus ja D lajin
keskimééaradinen kulkumatka vuorokaudessa. Yhtidlon vakio 1,57 on “tilate-
kija” eli 9/2.

Yhtilon ainoa muuttuja, jota ei saada suoraan laskentatapahtumasta on D,
lajin keskimédrin vuorokaudessa kulkema matka. Mallin oletuksia ovat jil-
kikuvion satunnaisuus, ylitysten toisistaan riippumattomuus, kaikkien ylitys-
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jélkien laskenta erikseen ja se, ettd vuorokausijiljen pituus mutkineen on
mitattu oikein suhteessa eldimen kokoon. Vuorokausijiljen pituus on mitat-
tava maastotyona. Siithen vaikuttavat joukko tekijoitd, jotka usein ovat huo-
nosti tunnettuja. Alla olevaan asetelmaan on koottu eri ldhteisti tietoja vuo-
rokausijilkien pituuksista.

Vuorokausi-

Jjalki (km)
Hirvi 07-15
Metsdkauris 1,0
Valkohdntipeura 0,6
Janis 1,0-3,0
Orava 0,5
Susi 25-40
Kettu 5-15
Ahma 15-40
Ndditd 37-121
Kdrppd 08-48
Ilves 7-14

Kolmiolaskentatulokset kanalintumetsastyksen
mitoituksessa

Kanalintumetséstyksen jarkiperdiseen sdételyyn kiinnitetdén yllattdvén va-
hén huomiota niin Euroopan maissa kuin Pohjois-Amerikassa. Kaikkialla
kuitenkin ollaan huolestuneita kantojen jatkuvista laskusuunnista ja kaik-
kialla myOnnetdén, ettd metsastys huonosti suunniteltuna voi olla lintukan-
toja vahentéva tekijd. Missddn ei Suomea lukuun ottamatta ole kyetty jér-
jestdiméadn niin mittavia kanalintuarviointeja, ettd verotuksen suunnittelu oli-
si ylipadtaan mahdollista. Riistakolmiolaskennoissa todetut kanalintutihey-
det ovat niin ldhelld absoluuttisia tiheyksid, etté niihin voidaan pohjata yksi-
tyiskohtaiset kantaennusteet ja verotussuunnitelmat.

Riistantutkimus on antanut suosituksia kanalintuverotukseksi kannanvaih-
teluaallon eri vaiheissa (kuva 6). Verotusprosenttien suuruudet perustuvat
pitkalti sormituntumaan, tosin harkinnassa on kaytetty kaikkea olemassa
olevaa - tosin valitettavan véihiisti - tutkimustietoa ja hankittuja kokemuk-
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Kuva 6. Ohjeelliset metsikanalintukantojen metsdstysverotusasteet kuvitteellisen
kannanvaihteluaallon eri vaiheissa. Verotus on voimakkainta vaihteluaallon
nousurinteessd ja se laskee asteittain huippuvaiheesta pohjavaiheen hyvin
véhdiseen verotukseen.

sia. Mallin kéyttokelpoisuutta on heikentényt se, ettd 1990-luvulta alkaen
aikaisemmin hyvinkin sdénndllinen jaksoittainen kannanvaihtelu on laajoilla
alueilla héiriytynyt.

Metsikanalintulajien kannanvaihteluja ovat luonnehtineet sidnnénmukai-
set huippu- ja pohjakantojen vaihtelut (syklit), joissa huippujen véli on yleensi
6-7 vuotta. Syklin nousuvaiheelle tyypillinen piirre on voimakas poikastuot-
to; poikueellisten naaraiden osuus on korkeimmillaan vuotta ennen varsi-
naista syklin huippua, ja lisdéntyvien naaraiden suuri osuus heijastuu suure-
na poikasmédrdnd. Metséstyspaineen tulisi olla voimakkaimmillaan nousu-
rinteessd ja sen tulisi prosenttiyksikkdind ilmaistuna jo hieman heiketd kan-
tojen huippuvaiheessa. Tama ei kuitenkaan tarkoita valttiméttd absoluut-
tisten saalismédrien pienenemistd. Lintukantojen laskurinteessé ja katovai-
heessa metséstyksen tulisi olla varsin vahaista.

Jarkevda olisi siis muuttaa metsékanalintujen metséstyspainettakin sykli-
seksi eli ehka jopa korottamaan nykyistd verotusta syklin nousuvaiheessa
jatuntuvasti keventdmédn metséstysta silloin kun lintukannoilla menee huo-
nosti. Mallia on esitelty useissa kansainvélisissékin yhteyksissd, ja se on
saanut varauksetonta tukea. Muut maat eivét téllaisiin suosituksiin kykene
arviointijarjestelmien puutteen vuoksi.
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Laskentatulokset ovat arvokasta tutkimusaineistoa

Ainutlaatuiset riistakolmioaineistot ovat olleet nostamassa suomalaista riis-
ta- ja eldintieteellistd tutkimusta kansainviliselle huipulle. Seurantatulosten
yhdistiminen metsétietouteen on avannut uusia, monipuolisia tutkimusmah-
dollisuuksia. Niité Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos hyddyntéa yhteis-
tydssd muun muassa useiden yliopistojen ja Metséntutkimuslaitoksen kanssa.
Riistakolmioaineistoihin perustuvia tieteellisia artikkeleita on julkaistu yli 20
jayleistajuisia kirjoituksia ja raportteja noin 100.

Riistavarojen kayton arviointi

Kun kolmioilta lasketut riistatiheydet yhdistetédan saman alueen saalistietoi-
hin, saadaan arvio riistavarojen ja metsastyksen keskindisestd suhteesta.
Suhde kuvaa metsistyksen ekologista kestiavyyttd. Metsdstys on ekologi-
sesti kestdvaa silloin, kun riistakantojen monimuotoisuus ei vihene.

Kannanvaihtelujen tutkiminen

Pitk&aikainen riistakantojen tiheyden, sukupuolijakauman ja poikasmédrien
seuranta antaa hyvit mahdollisuudet kannanvaihtelujen tutkimiseen. Esi-
merkiksi suomalaisten metsékanalintujen kannanvaihtelut ovat osoittautu-
neet jaksoittaisiksi. Erityisesti seurannan varhaisempina aikoina kannan
runsauden huiput ja aallonpohjat ovat seuranneet toisiaan 6-7 vuoden va-
lein.

Saalistustutkimus

Riistakolmioaineisto on hyddyllisté tutkittaessa petojen ja niiden saalislajien
valisid vuorovaikutuksia. Tallaisia lajipareja ovat esimerkiksi kettu ja janis,
nditi ja orava, ilves ja jinis seké susi ja hirvi. Aineistosta selvidd myos se,
miten peto kayttaytyy, jos padsaalislajia on niukasti saatavilla.
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Koska kolmioaineistoa kertyy koko maasta, saalistuksen alueellisetkin piir-
teet saadaan selvitetyksi. Esimerkiksi monelle pedolle tirkeét valkohanta-
peura ja rusakko ovat runsaita vain Lounais-Suomessa. Pohjoisempana
eldinyhteisdjen rakenne on toinen.

Metsidstys on my0s saalistusta, ja metsistystutkimus on saalistustutkimuk-
sen tirked osa-alue, johon ei ole kiinnitetty riittdvésti huomiota. Metsastyk-
sen tutkiminen — niin biologisena kuin sosiaalisena ilmidna — tulee varmasti
ldhivuosina vilkastumaan.

Elinymparistotutkimus

Sijainniltaan tunnetut kolmiohavainnot voidaan sijoittaa esimerkiksi metsé-
taloudellisiin selvityksiin tai kaukokartoitukseen perustuvalle kartalle. Néin
saadaan kuva riistakantojen ja niiden elinympériston suhteesta, esimerkiksi
eldimelle tarjolla olevan suojan, ravinnon tai petojen maarésté. Riistaeldi-
men viihtyvyyden kannalta tirked ymparistd ulottuu yleensd usean kilo-
metrin padhin havaintopaikasta.

Monimuotoisuustutkimus

Riistakolmiolaskenta antaa hyvit mahdollisuudet riistalajiston monimuotoi-
suuden seurantaan. Monimuotoisuutta mitataan riistarikkausindeksill, joka
lasketaan kuudentoista ekologialtaan ja elinympéristovaatimuksiltaan eri-
laisen lajin perusteella. Indeksi on “hélytyskello”. Se saa suuren arvon, jos
metsdluonto voi hyvin ja metsdstys on kestdvélld pohjalla. Indeksin pie-
neneminen on merkki siitd, ettd kaikki ei ole kunnossa.

Kolmiotiedosta on hyotya riistavarojen hoidossa

Kolmiolaskentoihin perustuvia tietoja tarvitsevat niin EU, maa- ja metséta-
lousministerié kuin metsistysseuratkin. Tietoja voidaan kdyttdd myos ym-
paristohallinnossa ja maankayton suunnittelussa.
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Vuotuiset laskentatulokset vaikuttavat muun muassa metsikanalintujen
metsdstys- ja rauhoituspéatoksiin. Metséstysseurojen tai riistanhoitoyhdis-
tysten saaliskiintiot voidaan méadrittia riistakolmioilta saadun tiedon perus-
teella. Riistakannoissa havaitut pitkdaikaismuutokset vaikuttavat metsas-
tyspolitiikkaan.

Riistakolmiolaskennan menetelmisté ja tuloksista enemman:

Riistan jéljille -kirjassa (toim. H. Linden, M. Hario ja M. Wikman 1996,
Edita, RKTL)

Suomen Riista -aikakauskirjassa
Metséstdja-lehdessa
RKTL:n Riistantutkimuksen tiedotteissa

Finnish Game Research 49 -julkaisussa (1986)



