Aggression level in different water velocities depends on population origin in
grayling, Thymallus thymallus
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Populaation alkuperia vaikuttaa harjuksen aggressiivisuuteen erilaisissa
virtausolosuhteissa

Fenotyypin eli ilmiasun joustavuus on tirked elididen elinympéristoon sopeutumisen
mekanismi. Kun populaation yksilot ovat ilmiasunsa, kuten esimerkiksi kéyttdytymisensi
tai kasvunsa ja kehityksensé suhteen joustavia, niiden mahdollisuus menestyi erilaisissa
elinympéristoissi tai muuttuvissa olosuhteissa voi kasvaa. On kuitenkin esitetty, ja
viimeaikaisissa tutkimuksissa osoitettukin, ettd ilmiasun joustavuudesta koituvien
hyotyjen liséksi muun muassa joustavuuskyvyn kehittymisesti ja ylldpidosta voi seurata
yksilolle my0s kustannuksia (esim. energiakustannukset). Luonnonvalinnan tulisi titen
karsia populaatiosta ilmiasun joustavuuskykyé ympiristdissd, joissa joustavuudesta ei ole
valintaetua yksiloiden menestymisen kannalta. Vakaiden, varsin muuttumattomien
ympiristdjen tulisi nédin suosia paikallisissa olosuhteissa menestyvii vakiintunutta
ilmiasua, kun taas vaihtelevissa ympiristdisséd yksildiden ilmiasun tulisi osoittaa
olosuhteiden mukaan enemmin muuntelevuutta.

Jarvet ja joet edustavat virtausolosuhteidensa kannalta erilaisia elinympéristoji. Joessa
veden virtaus on keskiméirin nopeampaa kuin jirvessd, ja virtauksen paikallinen ja
ajallinen vaihtelu voi usein olla jarviid suurempaa suvanto- ja virtapaikkojen vuorottelun
sekd tulvien ja kuivempien kausien vuodenaikaisen vaihtelun seurauksena. Onkin
oletettavaa, ettd jirvessi ja joessa eldvit populaatiot ovat eri tavoin sopeutuneita veden
virtaukseen ilmiasunsa joustavuuden tason suhteen.

Tissé tutkimuksessa perehdyttiin kédyttdytymisen joustavuuteen harjuksen, Thymallus
thymallus, kahdessa jarvipopulaatiossa (Puruvesi, PUR ja Kitkajdrvi, KIT) sekéd kahdessa
jokipopulaatiossa (Iijoki, IJO ja Kemijoki, KEM). Tarkastelun kohteena oli muutaman
kuukauden ikiisten laitoskantaa olevien poikasten aggressiivinen kdyttdytyminen.
Aggressiivinen kéyttdytyminen on usein kytkoksisséd ravinnon esiintymiseen
ympiristdssé ja ravinnon ajallinen ja paikallinen esiintyminen on vuorostaan osin veden
virtauksesta riippuvaa. Harjuksen poikaset kéyttdvit nuorena ravinnokseen paljolti
eldinplanktonia seki veden pinnalla olevia hyonteisid pohjaeldinten lisiksi. Seisovassa
tai heikosti virtaavassa vedessd etenkin plankton- ja hyonteisravinnon ajallisen ja
paikallisen jakautumisen ympéristoon katsotaan olevan laikuittaista ja varsin
epdennustettavaa. T#lloin ravintoa kannattaa etsi ennemminkin parvessa toisin kuin
voimakkaammin virtaavassa vedess, jossa virran mukanaan kuljettamia ravintokohteita
ja ruokailupaikkaa voi olla kannattavampaa puolustaa jopa hyvinkin aggressiivisesti.

Tutkimuksessa selvitettiin akvaariokokein miten veden virtausnopeus (seisova vesi ja
virtaava vesi) vaikuttaa harjuksen poikasten aggressiivisuuteen, eli onko aggressiivisuus
alhaisempaa seisovassa kuin virtaavassa vedessi. Liséksi testattiin pitddko oletus joesta
léhtdisin olevien kalojen joustavammasta kéyttdytymisestd jarvikaloihin nihden
paikkansa. Aggressiiviseksi kidyttdytymiseksi luettiin harjukselle samoin kuin muillekin
lohikaloille tyypilliset aggressioiden osoitukset: uhkailevat eleet, hyokkéykset toista
kohti, takaa-ajot seki usein taistelukumppanin eviin kohdistuvat puraisut. Kalat saivat
pellettiruokaa kokeen aikana.



Veden virtausnopeuden havaittiin vaikuttavan ennusteen mukaisesti harjusten
aggressiivisuuteen, mutta vain jokipopulaatioissa. Kummankin jokipopulaation harjukset
olivat virtaavassa vedessid aggressiivisempia kuin seisovassa vedessd. Jirviharjusten
aggressiivisuus ei sen sijaan juurikaan muuttunut veden virtausnopeuden mukaan (Kuva
1). Ndin ollen jokiharjukset olivat veden virtausnopeuteen reagoimisessa joustavampia
verrattuna jarviharjuksiin. Jokiharjusten voimakkaampi kdyttdytymisvaste veden
virtausnopeuden eroihin on todennékdisesti osoitus niiden sopeutumisesta alkuperdisen
elinympéristonsi vaihteleviin virtausoloihin ja niihin liittyviin muutoksiin
ravinnonjakautumisessa. Joustavuuden ilmenemisen puute jidrvestd perdisin olevilla
harjuksilla voi olla joustavuuskyvyn kustannuksiin liittyvéd luonnonvalinnan suorittaman
karsinnan tulos. Toisaalta timin tutkimuksen perusteella ei voida sulkea tdysin pois
sitdkddn vaihtoehtoa, ettd mahdolliset erilaiset morfologiset tai fysiologiset sopeutumat
joki- ja jarviympéristoon ovat nopeassa virtauksessa rajoittaneet jarviharjuksen
kdyttaytymista.

Tulokset viittaavat siihen, etti tutkittujen populaatioiden harjukset ovat sopeutuneet joki-
jajérviympdiristossi elimiseen, mikd ilmenee muun muassa erilaisena kéyttiytymisend
erilaisissa virtausolosuhteissa. Téllaiset populaatioiden viliset eroavuudet paikallisissa
sopeutumissa voivat olla hyvin térkeitd populaatioiden menestymiselle ja titen myos
sukupuuttoriskille luonnonympéristomme alati muuttuessa. Erityyppisista
elinympéristoisté ldhtoisin olevien populaatioiden viliset sopeutumaerot tulisi ottaa myos
huomioon, kun kalakantoja hoidetaan istutuksin.
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Kuva 1. Aggressiivisten yhteenottojen lukuméérd minuutissa kalaa kohden (keskiarvo ja
keskiarvon keskivirhe) harjuksen jérvi- ja jokipopulaatioissa (otoskoko 40). PUR ja KIT
sekid 1JO ja KEM on kuvassa yhdistetty.



