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Tiivistelma

Taimenen jarvivaelluksia, pyyntikokoa, kasvua ja pyyntimenetelmia tutkittiin Kymijoen vesis-
tossd merkitsemalld Carlin- ja t-ankkurimerkeilld 5 762 jokitaimenta vuosina 1999—2013. Ka-
lat pyydystettiin merkintién virtavesiltd sdhkokalastamalla ja perhokalastamalla. Kalat olivat
merkittdessd 14—65 senttimetrin pituisia, ja niistd noin 90 % oli luonnossa syntyneitd. Tulokset
perustuvat padosin vapaa-ajankalastajilta saatuihin merkkihavaintoihin.

Merkkihavaintoja saatiin merkintdvirtavesiltd ennen kalojen mahdollista jarvivaellusta
933 kpl, jarviltd 104 kpl, jarven takaa toiselta virtavedeltd 3 kpl ja jarviltd merkintavirtaveteen
kutemaan palanneena sukukypsénd kalana 1 kpl. Havainto-osuus oli siten koko aineistossa
merkintévirtavesiltd ennen mahdollista jarvivaellusta 16,2 % ja jarvivaelluksen aikana tai sen
jilkeen 1,9 %. Vaeltamaan ldahteneiden yksiléiden l1dhtopituuden vaihteluvéli oli 20—63, mah-
dollisesti 15—67 senttimetrid. Jarvihavainto-osuus oli suurin suurimmassa merkintdahetken pi-
tuusluokassa ja suurempi Carlin-merkilld kuin ankkurimerkilld. Kalan alkuperén vélilld (villi
vs. villiintynyt istukas) ei ollut eroa Rautalammin reitin alaosalla.

Jarviltd saaduissa merkkihavainnoissa taimenten pyyntikoko oli keskiméddrin 47 sentti-
metrid. Pyyntikoko oli hieman suurempi suurimmassa merkintépituusluokassa kuin muissa
pituusluokissa, mutta merkkityyppien tai kalan alkuperdn vélillad ei ollut eroa. Jarviltd pyy-
dystetyistd merkkikaloista 9 % saavutti jarvitaimennaaraan sukukypsyyskoon alarajan eli 60
senttimetrin pituuden, mutta yksikddn ei 70 senttimetrin pituutta. Taimenten pituuskasvu ja
ajanjakson pituus merkintihetkesté pyyntihetkeen jérvelld olivat keskiméérin 13 senttimetrid
ja 489 vuorokautta. Suurimmassa merkintépituusluokassa kasvu oli vain 4 senttimetrid. Osa
kasvusta tapahtui ja osa ajanjaksosta kului merkintévirtavedessé ennen jarvivaellusta.

Jarvivaellukselle lahteneet taimenet vaelsivat seki yla- ettd alavirtaan. Vaellusmatka mer-
kintdvesiston jokisuusta tai luusuaniskalta pyyntipaikalle suorinta vesireittid pitkin oli kes-
kimaérin 18 kilometrid, mutta mediaani oli vain 8 kilometrid. Pisimmat vaellukset olivat 33
kilometrid ylavirtaan ja 218 kilometrid alavirtaan. Jarvihavainnoissa térkein pyyntiviline oli
verkko, jolla pyydystettiin 63 % kaloista. Vapavilineilld kalastettiin 34 % kaloista.

Jarviltd saatujen merkkipalautusten perusteella villin jérvitaimenen elinkierto ei voi toi-
mia sellaisilla kalastustavoilla, jota harjoitettiin Kymijoen vesiston jarvilla vuosina 2000—-2013.
Kalastuskuolevuus jérvilld oli liian suuri lajin elinkiertoon suhteutettuna.

Asiasanat: Carlin-merkki, jirvitaimen, Kymijoen vesistd, t-ankkurimerkki, vaelluspoikanen

Syrjanen, J. T., Sivonen, K., Sivonen, O., Ruokonen, T. J., Haatanen, J., Honkanen, V., Kivi-
nen, J., Kotakorpi, M., Majuri, P., Oraluoma, M., Sarpakunnas, M., Vesikko, 1., Heinimaa, P.,
Timperi, S. & Valkeajérvi, P. 2014. Virtavesilld merkittyjen taimenten vaellukset ja pyynti Ky-
mijoen vesiston jarvilld vuosina 1999-2013. Riista- ja kalatalous — Tutkimuksia ja selvityksia
6/2014. 32 s.




Virtavesilla merkittyjen taimenten vaellukset ja pyynti

Kymijoen vesiston jarvilla vuosina 1999-2013
Sammandrag

Oringars vandringar i insjoar, fingststorlek, tillviixt och fingstmetoder undersdktes med mérk-
ning av 5 762 fiskar med Carlin- och t-ankarmérke i Kymmene &lvs vattendrag 1999-2013.
Oringar fingades for mirkning med elfiske och flugfiske i strémvatten. Fiskarna var vid mirk-
ningen 14—65 cm langa och av dem hade 90 % f6tts i naturtillstdnd. Resultaten baserar sig hu-
vudsakligen pa observationer av mirken som gjorts av fritidsfiskare.

933 maérkobservationer gjordes i markningsstromvatten fore fiskarnas eventuella sjo-
vandring, 104 observationer i sjoar, 3 observationer i stromvatten bakom sjoar och 1 observa-
tion av en lekfisk som efter sjovandringen étervint till ett stromvatten. Andelen observerade
mérken av hela materialet var vid stromvatten 16,2 % fore en sjovandring och 1,9 % under
eller efter en sjovandring. Startlingden péd de fiskar som vandrat varierade minst mellan 20
och 63 cm, men mdjligtvis mellan 15 och 67 cm. Andelen mérkobservationer i sjdar var storst
inom den storsta markningsldngdklassen och storre for fiskar med Carlin-mérke dn med ankar-
mérke. Vid Rautalampistraten spelade fiskarnas ursprung inte ndgon roll.

Vid mérkobservationer som gjordes i sjoar var dringarnas fangstlaingd i medeltal 47 cm.
Féngstldngden var lite storre i den storsta mérkningslangdklassen én i de andra langdklasserna,
men det fanns ingen skillnad i méarktyp eller fiskens ursprung. Av de mirkta fiskar som fanga-
des i sjoar uppnadde 9 % av insjodringhonorna minimildngden for konsmognad, dvs. 60 cm,
men ingen fisk uppnadde en ldngd pé 70 cm. Fran markningen till fangstidpunkten i sjon véxte
oringarna i medeltal 13 cm och tidsperiodens ldngd uppgick i medeltal till 489 dygn. I den
storsta markningslangdklassen var tillvaxten endast 4 cm. En del av tillvaxten skedde och en
del av tidsperioden forlopte i mirkningsstromvattnet fore sjdvandringen.

De sjovandrande oringarna vandrade bade uppstroms och nedstroms. Vandringsldngden
fran mynningen eller utflodet av markningsvattendraget till fangstplatsen i sjon var métt som
en rak vattenstracka i medeltal 18 km, men medianen var endast 8 km. De ldngsta vandring-
arna var 33 km uppstroms och 218 km nedstroms. Vid sjoobservationer fangades 63 % av fis-
karna med nét och 34 % med sporedskap.

Utgdende fran mairkobservationer i sjdar kan livscykeln for den vilda insjodringen
inte fungera med sadana fiskemetoder som bedrevs pa insjoar i Kymmene dlvs vattendrag
2000-2013. Oringens fiskedddlighet var allt for stor i forhallande till artens livscykel.

Nyckelord: Carlin-mérke, insjooring, Kymmene ilvs vattendrag, smolt, t-ankarmérke

Syrjanen, J. T., Sivonen, K., Sivonen, O., Ruokonen, T. J., Haatanen, J., Honkanen, V., Kivi-
nen, J., Kotakorpi, M., Majuri, P., Oraluoma, M., Sarpakunnas, M., Vesikko, 1., Heinimaa, P.,
Timperi, S. & Valkeajérvi, P. 2014. Vandringen bland 6ringar som mérkts i strdmvatten och
fingsten av dem i sjoar i Kymmene élvs vattendrag 1999-2013. Vilthushallning och fiskeri —
Undersokningar och utredningar 6/2014. 32 s.
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Abstract

Lake migrations, catch sizes, growth and methods of fishing for brown trout were studied by
marking 5,762 fish with Carlin or t-bar anchor tags in the Kymijoki watercourse in the years
1999-2013. Trout were caught for marking in streams by electrofishing or flyfishing. Around
90 % of individuals were wild, the trout being 14—65 centimetres long at the time of marking.
The results are based on tag observations mainly reported by recreational fishers.

As tag controls, 933 tag observations were made on marking streams prior to possible
lake migration, 104 observations on lakes, 3 observations on another stream behind a lake, and
1 observation of a mature fish on the marking stream returned from lake migration to spawn.
The total return rate was 16.2 % from streams prior to lake migration and 1.9 % during or af-
ter lake migration. The length range of migrating fish at time of leaving the natal stream was
20—63, possibly 15—67 centimetres. The tag return rate from lakes was highest amongst the
biggest fish size-class marked, and higher for Carlin than for anchor tags. However, origin of
fish (wild vs. stocked earlier) played no role in the Rautalampi watercourse.

In terms of lake tag returns, the average catch length of trout was 47 centimetres. The
catch length was slightly largest amongst the largest fish size class marked, but no difference
was detected in the tag type or fish origin (wild vs. stocked earlier). Of trout caught in lakes,
9 % of individuals reached the lower limit of the maturation length of a migrating female, 60
centimetres, but none reached 70 centimetres. The average length growth and average time
from marking to lake catch were 13 centimetres and 489 days respectively. In the largest fish
size class marked, the average length growth was only 4 centimetres. Some of this growth oc-
curred and some of the time elapsed in the marking streams prior to lake migration.

Individuals migrating to lakes moved both upstream and downstream. While the average
migration length via the shortest water route from the mouth of the marking stream, or lake
outlet, to the catch site was 18 kilometres, the median was only 8 kilometres. The longest lake
migrations were 33 kilometres upstream and 218 kilometres downstream. Among the lake tag
returns, 63 % of fish were caught with a gillnet and 34 % with a rod.

The results show that the life span of lake-migrating brown trout cannot be realised based
on the lake fishing methods used in the lakes of the Kymijoki watercourse in 2000—2013. Fish-
ing mortality was too high compared to the lifespan of the species.

Keywords: Carlin-tag, Kymijoki watercourse, lake migrating brown trout, smolt, t-bar anchor tag

Syrjanen, J. T., Sivonen, K., Sivonen, O., Ruokonen, T. J., Haatanen, J., Honkanen, V., Kivi-
nen, J., Kotakorpi, M., Majuri, P., Oraluoma, M., Sarpakunnas, M., Vesikko, 1., Heinimaa, P.,
Timperi, S. & Valkeajérvi, P. 2014. Lake migration and fishing of brown trout marked in the
streams of the Kymijoki watercourse during the period 1999-2013. Riista- ja kalatalous — Tut-
kimuksia ja selvityksia 6/2014. 32 p.




Virtavesilla merkittyjen taimenten vaellukset ja pyynti
Kymijoen vesiston jarvilla vuosina 1999-2013

1.

Johdanto

Sisdvesien vaeltavien villien lohikalojen jérvivaelluksista on saatavilla vain vahan tutkimus-
tietoa niin Suomesta kuin maailmalta. Smolttiutumisiké ja -koko, vaellusreitit ja vaellusalueet
olisi tarked tuntea vaelluskalojen perusekologian kannalta. Tdmén liséksi pyyntikoon ja -me-
netelmien tunteminen auttaisi oleellisesti vaelluskalakantojen kdyton, hoidon ja mahdollisen
elvytyksen suunnittelussa ja ohjauksessa.

Kudulta médinhankintaan pyydystettyjen ja uudelle jarvivaellukselle 1dhtevien jarvitai-
menien merkintdd tehtiin Kymijoen vesiston jarvialueen koskilla 1920—1950-Iuvuilla (Hurme
1966, Valkeajarvi 2013). Jarvitaimenen tai jarvilohen villien vaelluspoikasten merkintéd ei sen
sijaan tehty Suomessa menneini vuosikymmenin, kun lajien villit kannat olivat viela elinvoi-
maisia. Inarijérven jarvitaimenkantojen eri kutujokien vaelluspoikasten osuutta jarvelld esiin-
tyvistd kannasta on kuitenkin tutkittu dna-analyysilla (Swatdipong ym. 2013).

Taimen- ja jarvilohi-istukkaita on merkitty Jarvi-Suomessa ja Kuusamon jarvialueella
1960- tai 1970-luvulta ldhtien Carlin-merkeilld ja vuodesta 2006 ldhtien t-ankkurimerkeilld
ainakin kymmenia tuhansia yksiloitd. Tutkimukset istukkaiden merkkipalautuksista tuottavat
tietoa istukkaiden vaelluksista, pyyntikoosta, pyyntimenetelmisti ja kalastajien saaliista. Tu-
loksista voinee johtaa varovaisia tulkintoja my®6s villien yksiléiden kohtalosta. Luontaisten ku-
tukantojen hoidossa olisi kuitenkin luotettavampaa tukeutua havaintoihin villeistd yksiloista.

Yksinkertainen ja melko edullinen menetelmé selvittdd vaelluspoikasten vaelluksia ja
pyyntid on merkitd passiivimerkeilld joessa eldvid villejd, tai méti- tai poikasistutuksesta pe-
rdisin olevia, taimenia tai lohia. Toinen vaihtoehto olisi merkitd vaelluspoikasia jokisuussa
tai jarviluusuassa. Jokikalat voivat olla sukukypsymaittomié jokipoikasia tai sukukypsyyden
saavuttaneita paikallisia kaloja. Virtavedesséd sukukypsyyden saavuttaneet kalat voivat myos
vaihtaa elinkiertotyyppidén ja lahted jarvi- tai merivaellukselle. Huomattava osa jokitaimenis-
ta ei nykyaén kuitenkaan 1&hde vaeltamaan Jarvi-Suomen virtavesissé, vaan elda paikallisena
joessa koko ikdnsd suomunéytteiden kasvuanalyysin perusteella (Oraluoma 2011). Jokikalan
ulkonéosta ei voi yleensd péitelld, ldhteeko se jossain vaiheessa vaeltamaan jarville tai merel-
le. Vaeltamaan léhtevit yksilotkin saattavat eldd virtavedessa merkinnén jélkeen vield vuosien
ajan ennen ldahtohetked. Siten merkkihavaintoja tai -palautuksia sydonndsalueille vaeltaneista
yksil6istd voidaan odottaa saatavan vain vdhin verrattuna merkittyjen jokikalojen méaaraén.
Palautuksia voi myds saapua vield usean vuoden kuluttua merkinnista.

Jokikalojen merkintd onnistuu yleensd helposti, mutta kaloja pitdd saada pyydystettyd
satoja. Lohikaloja saadaan merkittdvéksi helpoiten kesélld tai syksylld sidhkokalastusmene-
telmallé tai vapapyynnilld. Merkintd on helppoa ja nopeaa varsinkin t-ankkurimerkillé. Jo-
kikalojen merkintd on mahdollista esimerkiksi vakioseuranta-alojen vuosittaisessa sahko-
kalastuksessa, jos aloilta tulee saaliiksi vdhintddn yksivuotiaita tai mieluummin véhintéédn
kaksivuotiaita taimenia tai lohia.

Jarvivaellukselle 1dhtevien poikasten merkinnissd ongelmaksi nousee kalojen pyydysta-
minen. Taimenen ja lohen vaelluspoikaset ldhtevit todenndkoisesti matkaan padosin kevaal-
14 tai alkukesill4, jolloin jo keskikokoisissa virtavesissd virtaamat ovat suuria. Kalojen pyy-
dystdmiseen voi kdyttda erityisluvalla rysdé tai ruuvipyydystd. Aidallinen pyydys roskaantuu
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nopeasti ja vaatii siten paljon hoitoa, ja aidaton pyydys kattaa vain pienen osan uoman poikki-
leikkauksesta ja virtaamasta. Aidaton pyydys voi silti pyytdd merkittdvdn maaran vaelluspoi-
kasia, jos vaeltamaan léhtevien kalojen kokonaisméérd on suuri. Puron ja pienen joen suulla
vaelluspoikasten pyynti onnistuu helpommin kuin suuren joen levedssd uomassa.

Tassd tyOssa tutkittiin virtavesilld merkittyjen, ensimmadiselle jarvivaellukselleen ldhte-
neiden taimenten vaelluksia ja pyyntid merkkipalautusaineiston perusteella Kymijoen vesiston
jérvilla 2000-luvulla. Syrjénen ja Valkeajérvi (2010) raportoivat pienen osan timén tyon merk-
kipalautusaineistosta Péijanteen alueelta jo aiemmin.
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Kymijoen vesiston jarvilla vuosina 1999-2013

2.

2.1.

Menetelmat

Tutkimusvesistot

Tutkimusalue kattaa Kymijoen vesiston jarvialueen taimenen luontaisten kantojen tirkeimmiit
elinalueet ja yli puolet tarkeimmistd vapaista koskireiteisté ja joista, joita taimen kéyttaa lisdan-
tymisalueinaan. Merkintd tehtiin viidelldtoista virtavesikohteella, ja kaloilla oli esteeton pédsy
merkintialueilta noin kolmellekymmenelle potentiaaliselle syonndosjarvelle (taulukko 1). Kol-
metoista virtavesikohdetta on patoamattomia, mutta Vaajavirralla on Vaajakosken voimalapato
ja Rutajoen yldosalla Rutajérven sdédnnostelypato luusuassa. Kaikkien kohteiden uomat perattiin
1800- ja 1900-luvulla, mutta kaikkien muiden paitsi Vaajavirran ja Keljonpuron uomat kunnos-
tettiin vuosina 1980—2011. Vedenlaatu on kaikissa kohteissa hyvé tai erinomainen.

Taulukko 1. Jokitaimenten merkinnassa vuosina 1999-2013 kaytettyjen
virtavesikohteiden sijainti, [ahijarvet, reitti (R = Rautalammin reitti ja Jamsa =
Jamsanjoen reitti), keskivirtaama (Q), uoman keskileveys ja jokiluokka (stream
order) Strahlerin numerolla ilmaistuna seka jokiveden keskimaarainen happamuus ja
kokonaisfosforipitoisuus.

Leveys  Joki- Tot-P

Virtavesi Kunta Reitti  Yl3puolinen jarvi Alapuolinen jani  Q (m¥s) m  luokka P (pgel-1)

Paijanteen vesistd

Koivujoki Pielavesi R, ylda  Koivujrvi Pielavesi 2,2 15 3 6,8 13
Huuhtajankoski ~ Tervo R, yld  Nilakka Rasvanki-lisvesi 18 45 4 6,9 9
Tyyrinvirta Rautalampi R, ylda  Koskelovesi, Hankavesi, 47 120 4 7,0 16
Niinivesi Konnevesi

Siikakoski- Konnevesi  R,ala  Konnevesi Liesvesi, 53 90 4 6,9 6
Kellankoski Kynsivesi

Sahankoski Viitasaari Karna  Kolima Keitele 14 40 4 7,0 12
Vaajanvirta Jyvaskyla Leppavesi Paijanne 150 100 6 6,9 14
Keljonpuro Jyvaskyla Paijanne 0,1 2 2 6,6 25
Muuramenjoki  Muurame Muuratjarvi Paijanne 3,0 19 4 6,9 9
Arvajanjoki Kuhmoinen Isojarvi Paijanne 2,0 12 3 6,6 4
Kénkkojoki Petdjdvesi  Jamsa  Huhtia Karikkoselka 1,4 8 3 6,4 19
Rutajoki Joutsa Rutajdrvi Paijanne 1,2 8 3 6,8 9
Myllykoski Joutsa Joutsa  Viheri, Suontee  Angesselka, 4,0 15 4 7,0 8

Jaasjarvi
Mantyharjun reitti
Lasakoski Kanganiemi, Rauhajarvi, Puula 13 38 4 6.8 1M
Mikkeli Kyyvesi
Ripatinkoski Hirvensalmi Vahvajarvi, Iso-Sampia 28 25 5 7,0 5
Puula

Puuskankoski  Méntyharju Iso-S&mpié Tuusjarvi 29 25 5 7,0 5
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Kalakannat tutkimusvesistoissa

Taimen lisdédntyi luontaisesti kaikissa tutkimusvirtavesissa (Valkeajarvi ym. 2013), mutta ei
tuottanut poikasia joka vuosi joka kohteella. Taimenen matid seké nolla-, yksi- ja kaksivuotiai-
ta poikasia istutettiin ELY-keskusten istutusrekisterien mukaan merkintdjaksolla tai sitd ennen
Rautalammin reitille, Kdrnén reitille, Joutsan Myllykoskelle ja Mantyharjun reitille pienid tai
kohtalaisia mééria. Kaikissa tutkimusvirtavesissé esiintyi taimenen liséksi yleisend ainakin
yksi muu kalalaji. Muut kohteissa esiintyneet lajit olivat sahkokalastustietojen perusteella ki-
visimppu, made, kivennuoliainen, ahven, kiiski, sarki, sdyne, salakka, hauki, harjus, kirjolohi
ja ankerias. Joissakin kohteissa esiintyi harvalukuisena myds kuore, lahna, siika ja istutettu
jarvilohi.

Jokitaimenen pyynti- ja merkintémenetelmat

Jokitaimenia pyydystettiin merkintié varten sdhko- ja perhokalastamalla (kuvat 1a ja b). Sah-
kokalastuslaitteina kaytettiin akkukayttoisid reppulaitteita Geomega FA4, Geomega FA3,
Deka Lord 3000 ja Hans Grassl 1g200-2 sekéd aggregaattikayttoistd Lugab-muuttajaa. Séh-
kokalastus ja saalistaimenten merkintd tehtiin useimmiten syys-lokakuussa, joskus myos ke-
sakuukausina ja marraskuussa. Taimenia kerédttiin merkintdén sekd virtavesikalaseurantojen
vakiokoealoilta ettd muilta koskialueilta. Sdhkdkalastusta kéytettiin padasiassa pienilld virta-
vesilld, ja saaliskalat olivat pddosin pienid, 1—3-vuotiaita 14—25 senttimetrin pituisia taimenia,
mutta suurimmillaan 60-senttisia.

Perhokalastamalla pyydystettiin kaloja merkintdan péadasiassa touko-kesdkuussa, joskus
myos loppukesilld. Vilineind kdytettiin tavallisia perhokalastusvélineitd. Perhotyyppeina kay-
tettiin eniten toukka-, nymfi-, pupa- ja pikkukalajéljitelmid. Perhon koukkutyyppini oli ldhes
aina yksi yksihaarainen vikéaseton koukku. Perhokalastamalla saadut taimenet olivat keski-
médrin suurempia kuin sidhkokalastamalla saadut, pddasiassa 2—5-vuotiaita ja 20—45 sentti-
metrin pituisia, mutta suurimmillaan 65-senttisid.

Merkinndssa kéytettiin teraslankaista Carlin-merkkié vuosina 1999-2008 ja ajoittain myos
tdmaén jalkeen (kuvat lc ja e). Vuosina 2007—2013 merkint4 tehtiin pd&osin muovisella t-ankku-
rimerkilld (kuvat 1d ja f). Carlinia kdytettdessa kala huumattiin saavissa MS222-huumausaineel-
la tai neilikkaoljylld, mitattiin, merkittiin, elvytettiin tuoreessa vedessi ja vapautettiin kosken
rantaveteen. Ankkurimerkkid kaytettdessé kalaa ei yleensd huumattu, vaan kala merkittiin mitta-
uksen jalkeen merkintépistoolilla joko merkintédkaukalossa, ampérissa tai heti haavinnan jalkeen
haavissa ja vapautettiin rantaveteen tai pintakiven taakse hitaaseen virtaan. Ankkurimerkkejé oli
kéytossd neljad kokoa, jotka erosivat toisistaan padosin merkkiosan pituudessa. Pitkissd merkeis-
sd muovilanka oli hieman paksumpaa kuin lyhyissd merkeissa, joten pitkdt merkit asennettiin ka-
loihin paksuneulaisella merkintépistoolilla ja lyhyet merkit ohutneulaisella merkintapistoolilla.
Ankkurimerkin koko valittiin kalan koon mukaan niin, ettd pienimmat kalat merkittiin lyhyim-
milld merkeilld. Yhden kalan Carlin-merkinté kesti yleensd 20—30 sekuntia ja ankkurimerkinté
2—4 sekuntia. Kalan huumaamiseen kului Carlin-merkinnédssd 1—2 minuuttia ja elvyttimiseen
2—5 minuuttia. Ankkurimerkintdmenetelmé ilman kalan huumausta oli huomattavasti nopeampi
menetelma ja sopi parhaiten erityisesti merkintdéin perhokalastuksen yhteydessé. Perhokalastuk-
sessa kalastaja merkitsi kalan yleensd koskessa ja vapautti sen saman tien.
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Kuva 1.

= L Ikﬁ -

i e B N S N |

Jokitaimenen pyyntié a) séhkokalastamalla ja b) perhokalastamalla sekd merkintd4 c) terdslankaisella Carlin-
merkillé ja d) muovisella t-ankkurimerkilld. Lahikuvassa e) kaksi Carlin-merkkid ja f) erikokoisia t-ankkuri-
merkkejd ja kalasta irronnut puhdistettu Carlin-merkki.

Kaikki merkityt taimenet olivat ulkondkonsé ja ELY-keskusten istutusrekisterien perus-
teella villejd Koivujoella, Keljonpurolla, Arvajanjoella, Konkkdjoella ja Rutajoella. Kaloista
oli villejd védhintddn 90 % Muuramenjoella, Lasdkoskella ja Ripatinkoskella. Kaikista merki-
tyistéd jokitaimenista oli villejd 89 %. Istukastaimenet oli istutettu joko merkintdvirtaveteen tai
jonnekin muualle vesistoon viikkoja, kuukausia tai vuosia ennen merkintid. Merkittyja istuk-
kaita voinee siten pitdd huomattavan villiintyneina.
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Merkintaerat ja merkkihavaintoaineiston tilastollinen kasittely

Kaloja merkittiin tutkimuskohteissa vaihtelevia maérid merkintépdivas, viikkoa tai kalenteri-
vuotta kohti. Merkinndistd muodostettiin silti merkintéerid siten, ettd yhdessé kohteessa samalla
merkkityypilld perdkkéisiné tai lahes perdkkéisind vuosina merkityt saman pituusluokan kalat
muodostivat merkintdryhmén. Jokitaimenia merkittiin yhteensd 5 762 yksiloa (taulukko 2).

Merkkityypit olivat Carlin ja ankkurimerkki, mutta erikokoisia ankkurimerkkejé ei ero-
teltu toisistaan tuloksissa. Kalojen pituusluokat merkinnissd olivat 14—19,9 senttimetrid,
20—27,9 senttimetrid, 28—39,9 senttimetrid ja vdhintddn 40 senttimetrid. Alkuperdn luokat oli-
vat villi, villiintynyt istukas ja alkuperiltddn tuntematon. Eniten kaloja merkittiin Rautalam-
min reitin alaosalla, Rutajoella ja Muuramenjoella. Carlin-merkilld merkittiin 2 667 kalaa ja
ankkurimerkilld 3 095 kalaa. Neljassa pituusluokassa merkittyjen méarét olivat pienimmasta
luokasta suurimpaan 1 986, 1 824, 1 303 ja 649 yksilod (taulukko 2). Merkint6jd Carlin-mer-
killa tekivat RKTL:n tutkijat, Jyviskylin yliopiston tutkijat ja opiskelijat sekd Konneveden
kalatutkimus ry:n jdsenet, mutta ankkurimerkilld tekivdt merkintdja ndiden liséksi menetel-
méén perehdytetyt perhokalastajat neljdsta kalastusseurasta sekd Kala- ja vesistdtutkimus Ve-
si-Visio.

Tarkeimmat tulosmuuttujat merkkihavaintoaineistossa merkintéerittdin olivat merkki-
en palautusosuus jérviltd, taimenten pyyntikoko jarvilld, pituuskasvu merkintihetkestd jarvi-
pyyntihetkeen, vaellusmatkan pituus merkintékohteelta jarvipyyntipaikalle, ajanjakson pituus
merkintéhetkestd jarvipyyntihetkeen seké eri pyyntivélineiden osuus jarvilld. Merkkihavainto
tai -palautus luokiteltiin jarvipalautukseksi, jos merkitty kala oli pyydystetty jarveltd, jairven
takaa toiselta virtavedeltd tai merkintivirtavedeltd jarvivaelluksen jilkeen. Merkintivirtave-
deltd pyydystettyjen véhintddn 50-senttisten kalojen vaellushistoria arvioitiin kalan merkin-
nén jélkeisen pituuskasvun ja suomundytteestd madritetyn kasvuhistorian perusteella. Nédiden
tulosmuuttujien tunnuslukuja vertailtiin selittdvien muuttujien eli merkintdkohteiden, kalan
merkintépituusluokkien, kahden merkkityypin ja kalan alkuperdn (villi vs. villiintynyt istukas)
vililld. Selittavien muuttujien yhdysvaikutuksia ei testattu aineiston pienuuden takia.
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Taulukko 2. Merkittyjen jokitaimenten erdkohtaiset lukumaarat Kymijoen vesistdon
jarvialueen virtavesissa vuosina 1999-2013. Merkkityypin sarakkeessa C = Carlin-merkKki
ja A = ankkurimerkki. Kalat on jaoteltu alkuperansa mukaan villiin, villiintyneisiin
istukkaisiin ja alkuperaltaan tuntemattomiin. Pyyntimenetelma tarkoittaa paaasiallista
menetelmaa. Alle kymmenen kalan merkintéeria ei ole listattu, jos niista ei ole
jarvipalautuksia.

Merkintd- Kalan N vanhat N Pyynti-
Virtavesi vuosi Merkki N yht. pituus (mm) Nvillit  istukkaat eitietoa  menetelma
Péijanteen vesistd

Koivujoki 2004-2008 C 293 <200 65 Sahko

200-279 152 Perho

280-399 60 Perho

> 400 16 Perho

2010-2013 A 373 <200 116 Sahkod

200-279 156 Perho

280-399 71 Perho

>400 30 Perho

Huuhtajankoski  2009-2011 A 29 280-399 18 Perho

>400 7 Uistin

Tyyrinvirta 2010 A 29 > 400 10 Perho

Siikakoski- 2007-2010 C 300 200-279 32 Perho
Kellankoski

280-399 108 55 Perho

> 400 52 45 Perho

2008-2012 A 798 200-279 125 32 Perho

280-399 340 116 Perho

> 400 122 45 Perho

Sahankoski 2007 C 11 Perho

2010-2012 A 63 <200 12 Perho

200-279 17 Perho

> 400 12 Perho

Vaajanvirta 2011-2013 A 95 280-399 26 Uistin

> 400 56 1 Uistin

Keljonpuro 2009-2013 A 95 >200 35 Sahkod

200-279 45 Séhko

Muuramenjoki ~ 2003-2007 C 353 <200 217 Sahko

200-279 102 Sahko

280-399 29 Sahko

2010-2013 A 555 <200 233 Sahko

200-279 227 Perho

280-399 43 20 Perho

> 400 18 12 Perho

Jatkuu
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Taulukko 2 jatko
Merkinta- Kalan N vanhat N Pyynti-
Virtavesi VUosi Merkki ~ Nyht. pituus (mm) Nvillit  istukkaat eitietoa  menetelma
Arvalanjoki 2003-2005 C 339 <200 217 Séhko
200-279 112 Séhko
2008-2013 A 291 <200 71 Sahko
200-279 160 Séhko
280-399 45 Sahko
> 400 15 Sahko
Konkkojoki 2003-2008 C 357 <200 254 Sahko
200-279 89 Sahko
280-399 14 Sahko
2011-2013 A 61 <200 4 Sahko
200-279 12 Perho
Rutajoki 1999-2007 C 844 <200 562 Sahko
200-279 247 Sahko
280-399 33 Sahkd
2011-2013 A 75 <200 40 Sahkod
200-279 32 Sahkd
Myllykoski 2006-2013 C 170 200-279 17 Perho
280-399 1 56 56 Perho
> 400 7 7 10 Perho
Mantyharjun reitti
Lasakoski 2008-2013 A 519 <200 99 Sahkod
200-279 187 Perho
280-399 97 Perho
> 400 123 Perho
Ripatinkoski 2009-2010 A 90 200-279 35 Perho
280-399 27 Perho
> 400 8 Perho
Puuskankoski ~ 2009-2013 A 33 > 400 10 Perho
Yhteensd 1999-2013 CA 5762 5114 565 83

Aineisto jarvipalautuksista tilastolliseen analyysiin oli riittdvd useimmiten vain Rauta-
lammin reitin alaosalla merkityistd kaloista ja Pdijdnteeseen suoraan laskevilla joilla merki-
tyistd kaloista. Analyysind kéytettiin kahden tai kolmen selittédvén tekijdn varianssianalyysia.
Jos merkitsevid eroja havaittiin, parittaisia vertailuja kéytettiin tarvittaessa. Tulosmuuttujien
riippuvuutta toisistaan testattiin korrelaatioanalyysilla.
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2.5.

Taustatiedoksi selvitettiin liséksi merkkipalautusosuus virtavesiltd ennen jarvivaellusta.
Palautusosuutta ennen jérvivaellusta analysoitiin niilld kohteilla, joilla merkintdé tehneet yh-
distykset tai lupakalastajat kalastivat merkint6jen jalkeen ainakin muutamana péivana vuodes-
sa. Ndiden merkkipalautusten avulla voitiin arvioida merkinnin onnistumista eli kalojen hen-
gissd pysymistd merkintdd seuraavina viikkoina sekd merkkien pysyvyytté kaloissa.

Merkkihavaintojen keruu ja virhelahteet

Merkkihavaintoaineisto koostuu Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitokseen 31.12.2013 mennes-
sé kalastajilta saapuneista merkkihavainnoista tai -palautuksista. Palautusaineisto perustuu siten
vapaa-ajankalastajien ja joskus ammattikalastajien vapaaehtoiseen toimintaan. Myds tutkimus-
kalastuksissa ja uusissa merkintdpyynneissé virtavesilld saatiin merkkihavaintoja aiemmin sa-
moissa kohteissa merkityistd taimenista. Néitd pyynteja tehtiin sahko- ja perhokalastamalla.

Merkkihavaintoaineisto ei kuitenkaan anna virheetdntd kuvaa merkittyjen kalojen vael-
luksista ja pyynnistd. Merkkejd irtoaa kaloista jo jokivaiheen aikana ja mahdollisesti myos jar-
vivaelluksella. Taimenen kutupesélaskennoissa (Syrjdnen ym. 2013) kutupesén pinnalta 16ytyi
Joutsan Rutajoella kaksi taimenista irronnutta Carlin-merkkié ja Muuramen Muuramenjoella
yksi. Téman lisdksi kalastajat eivét todennédkdisesti havaitse kaikkia merkkejé saaliskaloissaan
ja jattavat osan merkkihavainnoistaan ilmoittamatta. Valkeajarvi (1993) arvioi, ettd Konne-
veteen ja Péijanteeseen istutetuista ja Carlin-merkilld merkityistd taimenista saatiin pyynnin
jalkeen merkkipalautus vain 28 ja 20 %:n osuudesta saaliskaloista. Merkit levaantyvit ja tum-
muvat ajan kuluessa muuttuen vaikeammin havaittaviksi (kuva 2).

Kuva 2.

Kuukausia tai vuosia merkinnén jélkeen uudelleen pyydetty a) Carlin-merkitty ja b) t-ankkurimerkitty taimen.
Carlin-merkki on puhdistettu koodin kohdalta ennen kuvausta.




RIISTA- JA KALATALOUS

3.1.

3.2

16

TUTKIMUKSIA JA SELVITYKSIA

Tulokset

Merkkipalautukset merkintavirtavesilta

Merkkihavaintoja tai -palautuksia tuli yhteensd 1 041 kappaletta eli 18,1 % kaikista merkityis-
td kaloista. Néistd saatiin merkintdvirtavesiltd ennen jarvivaellusta 933 merkkihavaintoa eli
16,2 % merkityisté kaloista. Osasta kaloja saatiin useita havaintoja merkintévirtavedeltd. Rau-
talammin reitin alaosan koskilta saaduista merkkihavainnoista 23 % oli uusintahavaintoja eli
2.—5. kerran havaintoja. Suurin havaintomaérd yhdestd kalasta oli viisi merkkihavaintoa Kon-
neveden Siikakoskella merkitysti ja havaitusta taimenesta kahden vuoden aikana merkinnésta.
Aineistoissa on mukana kaikki uusintahavainnot.

Merkkihavainto-osuutta merkintévirtavesilta selvitettiin kolmen selittdvin muuttujan eli
kalan merkintdpituusluokan, merkkityypin ja merkintdjoen varianssianalyysilld. Alueina oli-
vat mukana sellaiset kohteet, joissa kdytettiin molempia merkkityyppejé ja joissa merkintdd
tehneet ryhmaét kerdsivit aktiivisesti merkkihavaintoja uusintapyynneilld 1-5 kertaa avovesi-
kautena. Siten merkintikohteista olivat mukana Koivujoki, Rautalammin reitin alaosa ja Muu-
ramenjoki sekd vain villit kalayksilot. Sekd merkintdpituusluokka, merkkityyppi ettd merkin-
tajoki olivat merkitsevid selittdjid tarkeysjérjestyksessd (taulukko 3). Havainto-osuus oli sitéd
suurempi, mitd suurempi oli merkintdpituusluokka. Ankkurimerkin havainto-osuus oli suu-
rempi kuin Carlin-merkin. Kolmen kohteen vililld oli vain pienid eroja.

Villien taimenien ja villiintyneiden istukkaiden merkkihavainto-osuutta merkintévirta-
vesilld selvitettiin Rautalammin reitin alaosan aineistolla. Selittdvind muuttujina olivat kalan
alkuperd, merkintdpituusluokka ja merkkityyppi. Merkintdpituusluokka ja merkkityyppi oli-
vat jalleen merkitsevid, mutta kalan alkupera ei (taulukko 3). Villeistd taimenista ja istukkaista
saatiin siten yhta suuri palautusosuus merkintévirtavesilta.

Lisdksi Lasdkoskella havainto-osuus oli kaikilla merkityillé kaloilla 17 % ja neljalla mer-
kintapituusluokalla pienimmaéstd alkaen 12, 7, 19 ja 37 %.

Merkkipalautukset jarvilta

Merkkihavaintoja jarviltd tai merkintdvirtavedestd jarvivaelluksen jélkeen tuli yhteensd 108
kappaletta eli 1,9 % kaikista merkityistd ja 10,4 % kaikista merkkihavainnoista vuosina
2000—2013 (taulukko 4). Néistd havainnoista yksi oli jarvivaelluksen tehneesti kudulle mer-
kintdkoskeen palanneesta kalasta. Uusintahavaintoja ei jarvimerkkihavainnoissa ollut. Jarvi-
palautuksia saatiin absoluuttisesti ja suhteellisesti eniten Rautalammin reitin alaosalta, Péijén-
teeltd ja Joutsan reitin jérviltd. Merkkipalautuksia saatiin vain védhdn Koivujoen alapuoliselta
Piclavedeltd, Konkkdjoen alapuoliselta Karikkoseldltd sekd Puulavedeltéd (taulukko 4). Kaik-
kien muiden jokien paitsi Keljonpuron taimenista saapui véhintdan yksi jarvimerkkipalautus.
Jarvimerkkihavainto-osuus oli keskiméérin suurempi suurissa merkintdpituusluokissa kuin
pienissé luokissa. Jarvimerkkihavaintoja saatiin kaiken kokoisina merkityistd taimenista, sil-
14 jarvilta pyydystettyjen taimenien merkintépituuden vaihteluvéli oli 14,5—63 senttimetrié.
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Taulukko 3. Varianssianalyysien tulokset ja tunnusluvut kolmen merkintdkohteen
taimenien merkintderdkohtaisesta palautusosuudesta (%) merkintakohteilta ja neljan
merkintédkohteen taimenien palautusosuudesta jarvilté Kymijoen vesistdssa vuosina
2000-2013.

Selittdvat muuttujat Keskiarvo (%)  Vaihteluvali (%) F Vapausasteet P

Palautukset merkintavirtavesilta
Koivujoki, Rautalammin reitin alaosa ja Muuramenjoki seka vain villit kalayksil6t

Koko malli 11,2 11,9 0,001
Merkintapituusluokka 25,2 3,9 <0,001
<200 mm 18 8-24
200-279 mm 22 9-32
280-399 mm 29 17-40
> 400 mm 45 33-69
Merkkityyppi 6.8 1,9 0,028
Carlin 25 8-69
Ankkuri 32 22-40
Alue 43 2,9 0,048
Koivujoki 32 17-69
Siikakoski-Kellankoski 28 9-39
Muuramenjoki 25 8-40
Rautalammin reitin alaosa
Koko malli 4,7 4,6 0,045
Kalan alkupera 2,3 1,6 0,184
Merkintapituusluokka 6.6 2,6 0,031
Merkkityyppi 7.8 1,6 0,031

Palautukset jarviltd
Koivujoki, Rautalammin reitin alaosa, Muuramenjoki ja Arvajan reitti seka vain villit kalayksilot

Koko malli 4,0 7,20 0,007
Merkintapituusluokka 3,9 3,20 0,025
<200 mm 0,3 0-0,9
200-279 mm 0,6 0-1,8
280-399 mm 2,2 0-7,4
> 400 mm 4,2 0-13,5
Merkkityyppi 5,6 1,20 0,029
Carlin 2,6 0-13,5
Ankkuri 1,0 0-6,7
Alue 3,8 3,20 0,026
Koivujoki 0,3 0-1,7
Siikakoski-Kellankoski 4,2 0-13,5
Muuramenjoki 0,8 0-3,4
Arvaja 1,7 0-6,7
Rautalammin reitin alaosa
Koko malli 10,6 5,6 0,006
Kalan alkupera 2,5 1,6 0,165
Merkintapituusluokka 10,9 2,6 0,008

Merkkityyppi 5,2 1,6 0,063




Taulukko 4. Jarviltad saatujen merkkihavaintojen lukumaara ja osuus merkityista kaloista erdkohtaisesti Kymijoen vesistdssa vuosina
2000-2013. Merkkihavainto-osuus on ilmoitettu vain silloin, kun merkintaeran koko on ollut vahintaan 20 yksil6a. Merkkityypin
sarakkeessa C = Carlin-merkki ja A = ankkurimerkki. Kalat on jaoteltu alkuperansa mukaan villeihin, villiintyneisiin istukkaisiin ja

alkuperaltaan tuntemattomiin.

Osuus (%)
Osuus Kalan N vanhat Osuus vanhat Osuus (%)
Virtavesi Merkintévuosi ~ Merkki N yht. (%) yht. pituus (mm) N villit istukkaat N ei tietoa (%) villit istukkaat ei tietoa
Paijanteen vesistd
Koivujoki 2004-2008 C 2 1 <200 0 0
200-279 1 1
280-399 1 2
> 400 0
2010-2013 A 0 0
Huuhtajankoski 2009-2011 A 2 7 280-399 0
> 400 2
Tyyrinvirta 2010 A 0 0
Siikakoski- 2007-2010 C 25 8 200-279 0 0
Kellankoski
280-399 8 4 7 7
> 400 7 6 13 13
2008-2012 A 31 4 200-279 1 0 1 0
280-399 10 8 3 7
> 400 6 5 5 "
Sahankoski 2007 C 0 0
2010-2012 A 1 2 <200 0
200-279 0
> 400 1
Vaajanvirta 2011-2013 A 4 4 280-399 0 0
> 400 3 1 5
Keljonpuro 2009-2013 A 0 0
Muuramenjoki 2003-2007 C 4 1 <200 2 1
200-279 1 1
280-399 1 3
2010-2013 A 0 0

Jatkuu
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Taulukko 4 jatko
Osuus (%)
Osuus Kalan N vanhat Osuus vanhat Osuus (%)
Virtavesi Merkintévuosi ~ Merkki N yht. (%) yht. pituus (mm) N villit istukkaat N ei tietoa (%) villit istukkaat ei tietoa

Arvajanjoki 2003-2005 C 4 1 <200
200-279

2008-2013 A 2 1 <200
200-279
280-399

> 400

Kénkkojoki 2003-2008 C 2 1 < 200
200-279
280-399

o - O N =

- =2 O - O — O N N

2011-2013 A 0 0
Rutajoki 1999-2007 C 21 2 <200 11
200-279 10
280-399 0
2011-2013 A 0 0
Myllykoski 2006-2013 C 5 3 200-279
280-399 0 0 0 0 0
> 400 1 2 2

Mantyharjun reitti

Lasakoski 2008-2013 A 3 1 <200 0
200-279 0

280-399 0

> 400 3

Ripatinkoski 2009-2010 A 1 1 200-279 0
280-399 0

> 400 1

Puuskankoski 2009-2013 A 1 3 > 400 1

O O N O O O

Yhteensa 1999-2013  CA 108 2
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Jarvilta pyydystettyjen taimenien koko ja kasvu

Koko aineistossa jéarviltd pyydystettyjen 108 merkkitaimenen keskipituus oli 47 (ilman vapau-
tetuksi ilmoitettuja 48) senttimetrid, vaihteluvili 20—69 (ilman vapautettuja 25—69) senttimet-
rid. Vain kaksi kalaa oli ilmoitettu RKTL:n rekisteriin vapautetuksi pyynnissé, ja ndiden pituu-
det olivat 20 ja 25 senttimetrid. Vapautettuja kaloja lienee kuitenkin ollut enemmaén. Vahintdan
60 senttimetrin pituisina pyydystettiin 9 kalaa eli 9 % jérvimerkkihavaintokaloista, mutta vi-
hintddn 70 senttimetrin pituisena ei yhtidn (kuva 3). Pienin taimen pyydystettiin 20-senttisend
ja suurin taimen pyydystettiin 69-senttisend sidhkokoekalastamalla Arvajan Kivikoskesta ja
vapautettiin. Eri merkintépituusluokkien pyyntipituus koko aineistossa pienimmasti luokasta
suurimpaan oli keskimdirin 42 (vaihteluvili 20—69) (45 ilman kahta vapautettua, vaihteluvali
25-69), 44 (30—66), 47 (37-64) ja 51 (37-67) senttimetrid.

Pyyntipituuteen vaikuttaneiden tekijoiden merkintéerdkohtaisessa analyysissé aineisto ja
analyysin tilastollinen voima jdivét pieniksi. Analyysiin otettiin merkintéerét, joissa oli véhin-
tadn kaksi jarvimerkkipalautusta. Rutajoen ja Arvajan villien Carlin-merkilld merkittyjen tai-
menien pyyntikokoa jérvilld analysoitiin merkintépituusluokan ja merkintéjoen suhteen, mut-
ta testissd oli mukana vain pienin ja toiseksi pienin pituusluokka. Kumpikaan tekijé ei ollut
merkitsevd. Rautalammin reitin alaosalla testattiin kalan alkuperdn, merkintapituusluokan ja
merkkityypin yhteyttd pyyntikokoon. Pituusluokista oli mukana toiseksi suurin ja suurin pi-
tuusluokka. Tekijét eivét olleet merkitsevii (taulukko 5).

c)

Osuus %

<30
30-39,9
40-49,9
50-59,9
60-69,6
<30
<30

30-39,9
40-49,9
50-59,9
60-69,6
30-39,9
40-49,9
50-59,9
60-69,6

Pituusluokat (cm)

Virtavesilld a) koko aineistossa Kymijoen vesistossd (N = 105), b) Rautalammin reitin alaosalla (N = 54) ja c)
Péijanteeseen laskevilla joilla (N = 33, kaksi vapautettua poistettu) vuosina 1999-2013 merkittyjen ja jarviltd
pyydystettyjen taimenten pyyntipituuden jakauma.
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Taimenien pituuskasvuarvio perustui tietoon merkintdpituudesta ja kalastajan ilmoitta-
maan tietoon pyyntipituudesta jarvillad. Kasvusta osa tapahtui merkintdvirtavedessd ennen jar-
vivaellusta ja osa jarvelld, mutta ndiden kahden ympariston osuutta kasvusta ei voi arvioida
tdmén tyon aineistolla. Kasvu merkinnésté jarvipyyntiin oli koko aineistossa keskiméaarin 13
(- 4-50) senttimetrid. Eri merkintdpituusluokissa kasvu oli pienimmasti luokasta suurimpaan
keskimdirin 25 (1-50) (28 (7-50) ilman kahta vapautettua), 21 (8—42), 13 (5-34) ja 4 (-
4—14) senttimetrid. Suurimman pituusluokan negatiivinen minimiarvo johtunee pituusmitta-
uksen virheestd merkinnéssa tai jarvipyynnissa.

Rutajoen ja Arvajan kalojen absoluuttisen pituuskasvun analyysissa merkintdpituusluok-
ka ja merkintdjoki eivdt kumpikaan olleet merkitsevid. Rautalammin reitin alaosalla kalan
alkuperd ja merkkityyppi eivdt olleet merkitsevid, mutta merkintdpituusluokka oli merkitse-
va (taulukko 5). Pituuskasvu oli suurempi toiseksi suurimmalla merkintapituusluokalla kuin
suurimmalla luokalla.

Taulukko 5. Varianssianalyysien tulokset ja tunnusluvut kolmella virtavesikohteella
merkittyjen ja jarviltd pyydystettyjen taimenien merkintderakohtaisesta pyyntipituudesta
(cm) seka absoluuttisesta pituuskasvusta (cm) ja ajanjakson pituudesta (vrk)
jokimerkinnasta jarvipyyntiin Kymijoen vesistdssa vuosina 2000-2013.

Selittdvdt muuttujat Keskiarvo (cm)  Vaihteluvali (cm) F Vapausasteet P

Pituus

Rutajoki ja Arvajan reitti seka vain Carlinilla merkityt villit kalayksilot

Koko malli 0,4 2,1 0,766
Merkintapituusluokka 0,2 1,1 0,764
Alue 0,6 11 0,592

Rautalammin reitin alaosa

Koko malli 3.2 3,4 0,143
Kalan alkupera 0,9 1,4 0,409
Merkintapituusluokka 6,2 1,4 0,067
Merkkityyppi 2,6 1,4 0,180

Pituuskasvu merkinnasta jarvipyyntiin
Rutajoki ja Arvajan reitti seka vain Carlinilla merkityt villit kalayksilot

Koko malli 0,6 2,1 0,667
Merkintapituusluokka 1,0 1,1 0,504
Alue 0.3 1,1 0,692
Rautalammin reitin alaosa
Koko malli 8,2 3,4 0,035
Kalan alkupera 0,2 1,4 0,723
Merkintapituusluokka 20,2 1,4 0,011
280-399 mm 12 1-34
> 400 mm 5 -4-14
Merkkityyppi 41 1,4 0,114

Jatkuu
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Taulukko 5 jatko

Selittavat muuttujat Keskiarvo (vrk)  Vaihteluvali (vrk) F Vapausasteet p

Ajanjakso merkinndstd jarvipyyntiin
Rutajoki ja Arvajan reitti seka vain Carlinilla merkityt villit kalayksilot

Koko malli 3,5 2,1 0,352
Merkintapituusluokka 5.6 1,1 0,254
Alue 1,5 1,1 0,440
Rautalammin reitin alaosa
Koko malli 25,6 3,4 0,005
Kalan alkupera 4,8 1,4 0,095
Villi 429 229-608
Istukas 368 225-526
Merkintapituusluokka 4,7 1,4 0,003
280-399 mm 490 405-608
> 400 mm 307 225-459
Merkkityyppi 30,4 1,4 0,005
Carlin 477 314-608
Ankkuri 320 225-421

Ajanjakso merkinnasta pyyntihetkeen jarvella

Ajanjakson pituus taimenien merkintépéivisté jarvipyynnin pdivadn jakautui aikaan merkinté-
virtavedessd ennen jarvivaellusta sekd aikaan jarvivaelluksella, mutta ndiden kahden ympéris-
ton osuutta ajanjaksosta ei voi arvioida timén tyon aineistolla. Ajanjakson pituus merkinnésta
jarvipyyntiin oli koko aineistossa keskimadrin 489 vuorokautta (492 ilman kahta vapautettua),
ja vaihteluvéli oli 15—2 059 vuorokautta. Eri merkintdpituusluokissa ajanjakso pienimmaésta
luokasta suurimpaan oli keskimdarin 840 (vaihteluvili 258—1 574) (922 (516—1 574) ilman
kahta vapautettua), 607 (250—1 270), 530 (124—2 059) ja 275 (15—1 332) vuorokautta.

Rutajoen ja Arvajan kalojen analyysissa merkintdpituusluokka ja merkintéjoki eivdt kum-
pikaan olleet merkitsevid. Rautalammin reitin alaosalla merkintapituusluokka ja merkkityyppi
olivat merkitsevia ja kalan alkuperd oli suuntaa antavasti merkitseva. Carlin-merkilld merkit-
tyjen kalojen ajanjakso oli keskimaérin suurempi kuin ankkurimerkilld merkittyjen. Toisek-
si suurimman merkintidpituusluokan ajanjakso oli suurempi kuin suurimman luokan. Villeilld
taimenilla ajanjakso merkinnéstd jarvipyyntiin oli keskimddrin suurempi kuin villiintyneilld
istukkailla (taulukko 5).

Jarvilta pyydystettyjen taimenten vaellukset ja pyyntialueet

Taimenet vaelsivat sekd yla- ettd alavirtaan (kuva 4). Pelkdstddn ylavirrasta saatiin havaintoja
Huuhtajankosken kaloista, joista molemmat jarvimerkkipalautukset tulivat Nilakka-jarvelta
heti kosken yldpuolelta, sekd Karnén reitin Leppdsen—Sahankosken kaloista, joista saatiin yksi
merkkipalautus Karnankoskelta. Samoin Méantyharjun reitin Ripatinkosken ja Puuskankosken
ainoat jarvihavainnot tulivat ylévirran puolelta. Vain alavirrasta saatiin jarvihavaintoja Koivu-
joen, Vaajanvirran, Rutajoen, Konkkojoen ja Lasdkosken taimenista. Seké yla- ettéd alavirrasta
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saapui merkkihavaintoja Rautalammin reitin alaosan, Muuramenjoen, Arvajan ja Joutsan Myl-
lykosken kaloista.

Suorinta vesireittid pitkin arvioituna jarveltd pyydystetyt merkkikalat saatiin koko aineis-
ton keskiarvona 18 kilometrin (mediaani 8, vaihteluvili 0,1-218) paédssd merkintéjoen suulta
tai joen niskalta eli jairven luusuasta. Koko Rautalammin reitilld jarvihavainnot saatiin keski-
médrin 14 kilometrin (mediaani 4), Pdijanteelld ja Muuratjdrvelld 36 kilometrin (mediaani 15),
Arvajan reitilld 7 kilometrin (mediaani 6), Joutsan reitilld 6 kilometrin (mediaani 3) ja Manty-
harjun reitilld 3 kilometrin (mediaani 3) pddssd merkintévirtavedestdén. Jarvihavainnoista 87
% saatiin merkintavirtaveden viereisestd jarvesta.

Rautalammin reitin alaosalla merkittyjen taimenien jarvihavainnoista suurin osa saatiin
ylévirran puolelta Siikakosken ja Mieronvirran véliseltd 1,3 kilometrin pituiselta jarvialueelta
(kuva 4 a). Rutajoen merkkitaimenien jarvihavainnoista suurin osa saatiin Paijdnteen Rutalah-
desta, johon Rutajoki laskee, sekd Rutalahden viereiselté Ristinseldltd (kuva 4 d). Arvajan rei-
tin merkkikalojen jérvihavainnot tulivat Isojarveltd ja Arvajan reitin muilta valijarviltd, mutta
Péijanteeltd ei saatu yhtddn havaintoa (kuva 4 d). Joutsan Myllykosken merkkitaimenten jar-
vipalautukset saapuivat padosin ldheltd koskea (kuva 4 b) ja Lasdkosken merkkitaimenten jér-
vihavainnot Puulavedeltd samoin hyvin ldheltd koskea (kuva 4 c).

Yksittdiset taimenet vaelsivat kuitenkin kauas. Rautalammin reitin alaosan kaloja havait-
tiin Pohjois-Konnevedelld, Kuusvedelld, Péijanteelld ja Ruotsalaisella. Kaksi Vaajanvirran
villiintynytté istukasta tavattiin Eteld-Piijénteeltd. Rutajoen ja Muuramenjoen merkkikaloista
saatiin samoin jarvihavaintoja Eteld-Paijannettd myoten. Joutsan Myllykoskelta yksi taimen
vaelsi etelddn Rautavedelle umpivesistoon, eri suuntaan kuin misté pééreitti kulkee. Rauta-
lammin reitin alaosan taimenet tekivit aineiston pisimmaét vaellukset, 33 kilometrid yldvirtaan
ja 218 kilometrid alavirtaan.

Rutajoen ja Arvajan kalojen vaellusten pituuden analysoinnissa merkintépituusluokka ja
merkintdjoki eivdt kumpikaan olleet merkitsevid (P > 0,100 molemmilla tekijoilld). Rautalam-
min reitin alaosalla mik&én tekijoistd kalan alkuperd, merkkityyppi ja merkintapituusluokka ei
ollut merkitseva (P > 0,100 kaikilla tekijoilla).




RIISTA- JA KALATALOUS

Kuva 4.

24

TUTKIMUKSIA JA SELVITYKSIA

b)

Kymijoen vesiston virtavesissd merkittyjen ja vuosina 2000—2013 jarvivaelluksella tai sen jalkeen pyydystet-
tyjen taimenten pyyntipaikat merkkihavaintojen mukaan a) Rautalammin reitin alaosalla, b) Joutsan reitilla, c)
Mantyharjun reitilld sekd d) Paijanteelld ja sen sivuvesistoissd. Merkintépaikat on merkitty kolmiolla ja merk-
kihavainnot ympyro6illa. Jokaisessa merkintépaikassa merkittyjen kalojen merkkihavainnot on esitetty samalla
vérilld kuin merkintdpaikka. Osakuvissa a) ja b) on yksi merkintdpaikka, osakuvassa c¢) on kolme merkinté-
paikkaa ja osakuvassa d) on neljd merkintdpaikkaa. Pieni ympyré tarkoittaa yhtd merkkihavaintoa ja suuri
kahta merkkihavaintoa. Rautalammin reitin alaosalla merkityisté taimenista saatiin lisdksi yksi merkkihavain-
to Pohjois-Péijanteeltd ja yksi Ruotsalaiselta.
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3.6.

3.7.

3.8.

Jarvimerkkihavaintojen tulosmuuttujien valiset korrelaatiot

Jarviltd pyydystettyjen taimenien pyyntipituuden, pituuskasvun, merkinnén ja pyynnin vélisen
ajanjakson ja vaelluksen pituuden vilisid korrelaatioita tutkittiin sekéd koko yksilokohtaisella
jarvipalautusaineistolla ettd erikseen Péijanteen vesistosté ja erikseen Rautalammin reitin ala-
osalta. Koko aineistossa jérviltd pyydystettyjen kalojen pituuskasvu korreloi (P < 0,05) posi-
tiivisesti ajanjakson pituuden ja vaellusmatkan pituuden kanssa (Spearmanin r = 0,751 jar =
0,447, n = 102—104) ja vaellusmatkan pituus korreloi heikosti positiivisesti ajanjakson pituu-
den kanssa (r = 0,209, n = 104). Péijanteen vesistossd kasvu korreloi positiivisesti ajanjakson
pituuden ja pyyntipituuden kanssa (r = 0,813 jar = 0,497, n = 35). Rautalammin reitin alaosal-
la kasvu korreloi positiivisesti ajanjakson pituuden, vaellusmatkan pituuden ja pyyntipituuden
kanssa (r=0,577,r= 0,439 jar = 0,369, n = 51-54). Muita merkitsevia korrelaatioita ei ollut.

Jarvilta kalastettujen taimenten pyytajat ja pyyntimenetelmat

Pyydystyyppi oli ilmoitettu 99 jarvimerkkipalautuksessa eli 92 %:ssa jarvipalautuksista. Koko
aineistossa yleisin pyydys oli verkko, jolla saatiin 63 % jarvimerkkipalautusten kaloista. Va-
valla eli vetouistimella, heittouistimella ja pilkkiongella pyydystettiin 34 % jarvimerkkipalau-
tusten kaloista. Ilman kahta vapautettua kalaa verkon osuus oli 64 % ja vavan 33 %. Rysilla,
atraimella ja sdhkdkoekalastusmenetelmalld saatiin kullakin yksi kala. Péijanteen vesistossa
verkon ja vavan osuudet olivat 63 ja 33 %, ilman kahta vapautettua 68 ja 29 %. Rautalammin
reitin alaosalla verkon ja vavan osuudet olivat 58 ja 40 %.

Verkon osuutta analysoitiin erdkohtaisesti Rautalammin reitin alaosalla. Selittavistad fak-
toreista merkintdpituusluokka oli merkitseva (F[1, 4] = 18,55, P = 0,013) ja merkkityyppi oli
suuntaa antavasti merkitseva (F[1, 4] =5,71, P=0,075). Toiseksi suurimmalla merkintépituus-
luokalla verkon osuus oli keskiméérin 79 (vaihteluvali 56—100) % ja suurimmalla luokalla 38
(20—57) %. Carlin-merkilld merkityilld kaloilla verkon osuus oli keskiméérin 69 (33—100) ja
ankkurimerkilld merkityilld 47 (20—71) %.

Yksi jarvimerkkipalautus oli rekisterdity ammattikalastajan saamasta kalasta. Vaikka tie-
to ammattikalastajasta merkkikalan pyytdjéni ei olisi aina kulkeutunut merkkipalautusrekis-
teriin, vapaa-ajankalastajat kalastivat todenndkoisesti valtaosan jarvimerkkipalautuskaloista,
ehka ldhes kaikki.

Merkintamenetelmien aiheuttamat mahdolliset haitat kaloille

Merkkien aiheuttamia mahdollisia kudosvaurioita tai yksildiden kasvun hidastumista ei tutkit-
tu jarjestelmallisesti téssd tyossd. Merkintdvirtavesiltd saatujen merkkihavaintojen yhteydes-
sd havaittiin kuitenkin joissakin taimenissa kudosvaurioita seldssd merkin kiinnityskohdassa.
Kudosvaurioita esiintyi useimmin Carlin-merkilld merkityissd kaloissa, ja vauriot olivat sel-
vimpid niissd. Vaurioina havaittiin ihon puuttumista tai punertavaa ihoa Carlin-merkin lanko-
jen vilisté ja niiden ympdariltd muutaman nelidmillimetrin alueelta. Suurimmillaan vaurioitu-
nut alue oli noin puoli nelidsenttimetrid. Joskus Carlin-merkin lankojen vélistd myds puuttui
hieman kudosta. Ulkoiselta olemukseltaan kaikki merkintévirtavesilld havaitut merkkikalat
ndyttivdt muuten normaaleilta, eli niiden evit olivat ehjit, iho merkin kohdan ulkopuolella oli




26 RIISTA- JA KALATALOUS
TUTKIMUKSIA JA SELVITYKSIA

ehjd ja paino suhteessa pituuteen oli normaali. Vesihometta ei havaittu yhdessakaan merkinté-
virtavesiltd pyydystetyssd merkkikalassa.

Joillakin merkkihavaintokaloilla merkintdvirtavesilld Carlin- tai ankkurimerkki oli hei-
kosti kiinni. Muutamilla ilman merkkia olleilla merkintavirtavesiltd pyydystetyilld saaliska-
loilla taas nékyi hyvin pieni kuoppa tai ihomuutos selkdevin alla seldssd kohdassa, johon
Carlin- tai ankkurimerkki kiinnitetdén. Nama kalat oli todenndkdisesti merkitty, mutta merkki
oli myohemmin irronnut. Merkinnén ja merkin aiheuttama reika tai reidt ihossa olivat nailtd
yksilGiltd parantuneet ldhes tdysin. Joitakin merkittomid saatuja kaloja tunnistettiin aiemmin
merkityiksi myos valokuvien avulla. Kaloista irronneita Carlin-merkkeja 16ytyi myos merkin-
tdjokien uoman pohjasta (ks. luku 2.5).

Yhden Carlin-merkilld merkityn kalan jarvimerkkihavainnon yhteyteen kalastaja oli il-
moittanut, ettd ’kalan seldssa on reika”.
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Pohdinta

Tama tyd lienee ensimmdinen tai yksi ensimmaéisistd kotimaisista tutkimuksista, joka doku-
mentoi villien jarvitaimenten ensimmadista jarvivaellusta selvittden kalojen kotijoen, jarvivael-
luksen suunnan sekéd pyyntikoon, kasvun ja pyyntivilineet jarvilld. Merkintdponnistus tdmén
tiedon saamiseksi oli huomattavan suuri, 5 762 merkittya jokitaimenta 15 vuoden aikana, ja
suuren osan merkinndistd tekivét vapaaehtoiset merkitsijét.

Virtavesiltd sahko- ja perhokalastamalla pyydystettyjen villien ja villiintyneiden taime-
nien merkinté passiivimerkeilld vaikutti onnistuneelta pyynti- ja merkintimenetelmalta. Niilla
merkintékohteilla, joissa merkintdd tehneet ryhmaét tekivét vuosittain uusintapyyntejd, merk-
kihavainto-osuus oli 25—32 % merkityistd kaloista. Mukana olivat kaikki uusintahavainnot
samoista kaloista, mutta toisaalta merkintiryhmien jdsenet eivit todennékdisesti ilmoittaneet
kaikkia saamiansa merkkihavaintoja. Uusintapyyntien lukumiéra ja pyyntiponnistus avovesi-
kautta kohden oli pienchkd. Merkintdalueet olivat myds esteettomié kalojen siirtyd jarvelle tai
muihin osiin jokea. Merkkejd myds irtosi kaloista todistetusti. Siten merkkihavainto-osuutta
voi pitdd suurena. Kalat lienevit selvinneet pyynnistd ja merkinndsta vdhiisella kuolevuudella.

Merkkihavainto-osuus jarviltd, alle 2 %, oli varsin pieni. Joissakin vesistdissd havainto-
osuus jérviltd oli hyvin pieni, ja se on voinut osin johtua kalastajien haluttomuudesta lukea
merkkejd tai ldhettdd merkin ja kalan tietoja. Myo6s merkkityyppi néytti vaikuttavan jérvi-
palautusten méaradan. Ankkurimerkin pienikokoista koodia lienee vaikea lukea putkimaisesta
merkista erityisesti himaréssi, veneessa tai jadlld varsinkin, jos kalastaja aikoo vapauttaa saa-
liskalansa. Ankkurimerkki myds tummuu levdantyessdin vaikeuttaen merkin havaitsemista ja
koodin lukemista. Carlin-merkistd saatiin suhteellisesti enemmaén jarvihavaintoja, mutta Car-
lin-merkin ongelma puolestaan on merkinnédn aiheuttamat kudosvauriot kaloille. Valkeajar-
ven (1993) arvioissa merkittyjen taimenistukkaiden todellinen kappalesaalis oli Konnevedelld
3,5-kertainen ja Pdijanteelld 4,8-kertainen merkkipalautuksiin verrattuna vuosina 1988—1989.
Siten tdssd tyOssd jokitaimenina merkittyjen ja ulappavaellukselle ldhteneiden kalojen luku-
miird on saattanut todellisuudessa olla satoja yksiloit.

Suurikokoisina merkityistd taimenista saatiin enemman merkkihavaintoja kuin pieniko-
koisina merkityistd niin virtavesiltd kuin jarviltdkin. TAma voi johtua pienikokoisten yksi-
16iden mahdollisesta suuremmasta hetkellisestd luonnollisesta kuolevuudesta, mahdollisesta
pienemmastd todenndkoisyydestd tulla pyydystetyksi uudelleen vapapyynnissa virtavesilla,
pidemmasté ajanjaksosta merkinnista jarvipyyntiin ja siitd seuraavasta suuremmasta luonnol-
lisesta kuolevuudesta ja merkkihdvikistd tai pienikokoisten ankkurimerkkien mahdollisesta
pienemmadstd pysyvyydesta tai havaittavuudesta kalastuksessa.

Ehka sellaisten kalojen merkintdén, jotka on tarkoitus vapauttaa pyynnissi jopa toistu-
vasti, olisi kédyttokelpoisin sellainen merkkityyppi, jossa olisi litted levedhkd koodialue kuten
Carlin-merkissd, mutta yhdistettynd ankkuripddahan. Lisaksi merkissé voisi olla 2—4 irrotetta-
vaa koodiosaa, joista kalastaja voisi taittaa ulommaisen mukaansa.

Rautalammin reitin alaosan villeistd yksiloistd ja villiintyneistd istukkaista saatiin
yhtd suuri palautusosuus sekd merkintdkohteilta ettd jarviltd, ja ndiden kahden kalaryhmén
pyyntikoko jarvilld sekd kasvu ja vaellusmatkan pituus merkinnéstd jarvipyyntiin olivat
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samansuuruiset. Rautalammin reitin istukkaat oli todennékoisesti istutettu koskiin tai jarviin
vahintddn viikkoja, mutta ehké jopa vuosia ennen merkintié, ja siten heikommin luonnossa
selvidvat yksilot lienevit karsiutuneet istukaseristd pois jo ennen merkintdd. Jéljelle jaéneet
istukkaat ndyttdisivat selvidvan tdmén tyon perusteella yhtd hyvin kuin villit kalat, mutta ai-
neisto timén kysymyksen selvittimiseen jéi pieneksi.

Ennen istutusta merkittyjen kaksivuotiaiden virtavesiin istutettujen taimenten kokonais-
merkkipalautusosuus istutuskohteesta ja muista vesistoistd oli Rautalammin reitilld 2,5 %
(merkintéerien vaihteluvili 0,6—3,7) ja Péijanteelld keskimairin 8,5 % (1,4—16,5) ja kolme-
neljavuotiaiden palautusosuus Rautalammin reitillda keskimaérin 18,4 (15,0-24,0) (Syrjanen
ym. 2010, Syrjanen ym. 2011). Naméa merkityt istukkaat pyydystettiin pddosin jarvilta. Jarvi-
havainto-osuus oli siten tdssa tydssé pienehko verrattuna merkittyihin istukkaisiin. Se oli myds
pieni verrattuna tdmén tyon merkkihavainto-osuuteen virtavesiltd, vaikka jarvihavaintojen lu-
kumaird kerrottaisi korjauskertoimella 3,5—4,8 (ks. Valkeajarvi 1993). Tama viittaa siihen,
ettd suuri osa jokipoikasista jad nykyéan virtaveteen koko idkseen paikallisiksi taimeniksi. Sa-
maan tulokseen viittaa kutupesien pieni keskipituus Kymijoen vesistdssd (Syrjanen ym. 2013),
miké aiheutunee pienistd kutunaaraista, sekd Kymijoen vesiston reittikoskista vuonna 2008
pyydystettyjen suurimpien jokitaimenien kasvuanalyysin tulokset (Oraluoma 2011). Kaikki
30 analysoitua vdhintdén 50 senttimetrin pituista taimenta olivat takautuvan kasvuanalyysin
perusteella paikallisia. Vaeltamaan ldhtevien yksildiden osuutta voi vahentédé pieni poikastihe-
ys koskissa (ks. Valkeajarvi ym. 2013), paikallisen kutunaaraan hormonaalinen vaikutus alki-
oon ja myShemmin poikasen kdyttdytymiseen tai taimenkantojen perimén mahdollinen muut-
tuminen. Jarven raporteissa (1936a, 1936b) koskilta loukulla pyydystetyistd viljelyyn otetuista
emoista ja muutamasta vapasaaliskalasta ei ole mainintaa alle 56-senttisistd naaraista. Sen
sijaan Jarvi havaitsi joitakin 20—50-senttisid sukukypsid koiraita Huopanankoskella (1936a).
Todennidkdisesti sata vuotta sitten paikallisia pienid naaraita ei reittikoskissa juuri ollut ja ny-
kyistd suurempi osa jokipoikasista 1&hti vaeltamaan jérville.

Vaeltavat yksilot 18htivit virtavesilté jérville hyvin erikokoisina, silld 1dhtdpituuden vaih-
teluvéli oli merkinté- ja saalistictojen perusteella 20—63 senttimetrid tai jopa 15—65 senttimet-
rid. Kalojen ikd 14hdon aikaan lienee ollut pituuden perusteella arvioituna noin 2—7 vuotta,
mutta kaloja on saattanut ldhted jarville jo yksivuotiainakin heti merkinnén jélkeen. Lisdksi
kevadlla mahdollisesti vaellukselle 1dhtevid vuoden tayttavia yksiloitd ei tutkimukseen saatu
mukaan, silld merkintimenetelmé ei soveltunut alle 14 senttimetrin pituisille kaloille. Vat-
terniin laskevista puroista ja pienisti joista siirtyy taimenia Vétterniin pddosin 1—3-vuotiaina
(Nilsson 2013), mutta jarven kivikkorantojen rantapenkoille jo nollavuotiaina kesdkuusta lah-
tien (Norrgard ym. 2005).

Jarviltd pyydystettyjen merkkikalojen pyyntipituus oli keskiméarin 47 senttimetrid, mika
on yli 20 senttid vahemman kuin kudulla havaittujen jarvitaimenten keskipituus, 69 senttia,
Kymijoen vesistossd 1910—1940-luvuilla (Jarvi 1936a, Jarvi 1936b, Valkeajarvi 2013). Tés-
sd tutkimuksessa jérviltd pyydystetyistd taimenista 9 % ehti saavuttaa 60 sentin pituuden,
mutta yksikddn ei 70 sentin pituutta. Sata vuotta sitten sukukypsid naaraita oli vdhdn myds
55—59 sentin pituusluokassa ja koiraita 50—59 sentin pituusluokassa, mutta toisaalta viimei-
sind kypsyvit yksilot sukukypsyivit vasta 80 sentin pituudessa. Siten jarvimerkkihavaintojen
taimenista oli sukukypsyyskoossa noin 5—10 %. Sukukypsyyskoon saavuttaneet yksilot olivat
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ensimmadisen kutukerran kaloiksi pienikokoisia, ja ne pyydystettiin padosin pois jarvivaelluk-
sella ennen paluuta kotikoskeen kudulle. Kudulle jarvivaellukselta palanneena merkkikalana
havaittiin vain yksi 69-senttinen yksild.

Jarviltd pyydystettyjen merkkikalojen yksilokohtainen pituuskasvu merkinnésta pyyntiin
jéi véhiiseksi. Jos tistd kasvusta tapahtui merkintévirtavedessd ennen jérvivaellusta vaikkapa
puolet, jarvikasvu olisi ollut keskimédrin noin seitsemén senttimetrid. Samoin jos merkinnin
ja jarvipyynnin vilisestd ajanjaksosta puolet kului virtavedessd ennen vaellusta, kalat olisi
pyydystetty keskiméérin kahdeksan jarvikuukauden kuluttua. Seké jérvikasvu ettd -ajanjakso
olivat hyvin pienid taimenen jarvikasvupotentiaaliin ja sukukypsymiseen vaadittavaan jarvi-
vaellusajan pituuteen verrattuna. Sata vuotta sitten jarville vacltaneet yksilot viettivat yleensa
2—4 vuotta, ehki joskus 5 vuotta, jarviulapoilla ennen paluutaan virtaveteen ensimmaiselle
kudulleen (Jérvi 1936a, b).

Taimenien havaittiin 1&htevin jarvivaellukselle useilla kohteilla sekd yla- ettd alavir-
taan. Kahden suunnan vaelluspotentiaali saattaa olla paikallinen perinndllinen sopeuma reit-
tivesien vesistorakenteeseen, jossa muikkujérvid on usein myods synnyinkoskien ylédpuolella.
Suurimmat jérvialtaat ja vahvimmat muikkukannat ovat kuitenkin todennékoisesti sijainneet
Jarvi-Suomessa keskiméérin useammin alavirran kuin ylavirran suunnassa. Miten erityisesti
Rautalammin reitin Siikakosken ja Kellankosken alueen taimenet, niin villit kuin villiintyneet
istukkaatkin, osaavat yhi lahted vaellukselle pddosin juuri ylospédin kohti reitin vahvimman
muikkukannan jérved Konnevettd? Naiilld koskilla merkittyjen emotaimenten padasiallinen
vaellussuunta oli yldvirtaan my6s 1920—1940-luvuilla (Valkeajérvi 2013). Jos vaellussuunta
on alueen taimenkannan alkuperdinen perinndllinen ominaisuus, alkuperdistd perimdi lienee
vield jéljelld vuosikymmenid jatkuneista istutuksista huolimatta. Jos ominaisuus ei ole perin-
ndllinen, jokitaimenen pitdisi havaita ylédpuolisen jarven muikkuparvet jotenkin, ehka hajuais-
tinsa avulla tai tekemaélld toisinaan lyhyité ravinnonetsintikdyntejd yldpuolisen ja alapuolisen
jarven puolella. Tésté ei ole kuitenkaan tutkimushavaintoja saatavilla.

Jarveltd pyydystettyjen kalojen pituuskasvu merkinnéstd pyyntihetkeen korreloi positii-
visesti vaellusmatkan pituuden kanssa. Jarvelld ldhelld kotijokeaan oleilevat kalat tuskin kas-
vavat hitaammin kuin kauas pyrkivit, silld pitkd vaellus kuluttaa kalan energiavaroja. Lyhyen
vaelluksen tehneet kalat pyydystettiin ennemminkin pois jo vaelluksensa alkuvaiheessa ennen
kuin kalat ehtivit vaeltaa kauas. Pisimmalle vaelluksellaan péadsseet yksilot elivit jarvelld pi-
simpdén ja ehtivat ndin kasvaa eniten. Jarvimerkkihavaintojen taimenet pyydystettiin siten
suurelta osin jo levittdytymisvaelluksen eli ulappavaelluksen alkuvaiheen aikana.

Tamén tyon jarviltd pyydystetyilld merkkikaloilla padpyyntimenetelmét olivat samat
kuin merkityilld istukkailla merkkipalautusten perusteella Péijanteelld ja Rautalammin reitil-
1d 1990- ja 2000-luvulla, ja verkon ja vavan osuudet olivat samaa tasoa. Téssé tydssd verkon
osuus oli aineisto yhdistettynd 63 %, istukasmerkintatutkimuksessa Paijanteelld istukaserien
viélisend keskiarvona 55 % (Syrjanen ym. 2011) ja istukasmerkintétutkimuksessa Rautalam-
min reitilld 66 % (Syrjdnen ym. 2010). Vapavilineiden osuus oli vastaavasti ndissd toissé ja
nailla alueilla 34, 32 ja 33 %. Jarvimerkkikalojen pyydystdjat olivat tdssd tydssd todennakoi-
sesti melkein kaikki vapaa-ajankalastajia. Ryséllé saatiin vain yksi kala, ja paunetilla, loukulla
tai troolilla ei yhtddn. Istukasmerkintitutkimuksessa Padijénteelld rysdlld ja paunetilla saatiin
yhteensa keskimaérin 9 %, loukulla 1 % ja troolilla 3 % istukkaista (Syrjdnen ym. 2011).
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Paitulokset tydstd voi tiivistdd muutamaan kohtaan. Ensinnékin jokitaimenien merkintd
toimii menetelménd, mutta Carlin-merkki aiheuttaa toisinaan vammoja kaloille, ja ankkuri-
merkin pientd tekstiéd lienee vaikea lukea vapautettavalta kalalta. Toiseksi, taimenet selvidvét
merkinnéstd todenndkoisesti hyvin merkintdvirtavesiltd tulleen suuren merkkipalautusméarén
perusteella. Kolmanneksi, virtavesisti ldhtee jérville yla- ja alavirtaan yhi kaiken kokoisia vil-
leja taimenia kuten myos villiintyneitd istukkaita, mutta maérit lienevét pienid. Neljanneksi,
jarville ldhteneet taimenet kalastetaan pois niin nopeasti verkolla ja vavalla, ettd ne eivit pda-
osin ehdi saavuttaa sukukypsyytté eivétka paase takaisin kudulle virtaveteen.

Jos osakaskuntien, tulevien kalatalousalueiden, ELY-keskusten ja maa- ja metsdtalous-
ministerion tavoitteena olisi villien jarvitaimenkantojen elvytys Kymijoen vesistdssé tai koko
Jarvi-Suomessa, jarvikalastusta tulisi sddnnelld nykyistd tehokkaammin. Taimenen uusi 60
senttimetrin alamitta suojaa kaloja pyynnilté erityisesti uistelussa, mutta verkkopyynnissa ala-
mittasddntely ei yksin auta. Verkkopyynnin mééraa pitdisi vihentdd nykyisestd tai hyvéksya
kalastuksessa vain solmuvililtddn enintddn noin 20 millimetrin ja vdhintddn 90 millimetrin
verkot. Jotta jérvivaelteisten kantojen elpyminen olisi mahdollista, pitdisi jokisuut, luusuat ja
jérvikapeikot rauhoittaa ainakin muulta pyynniltd kuin vapakalastukselta, ja jarvilld pyynnis-
sd olevien verkkojen médrd tulisi vahentdd esimerkiksi samalle tasolle kuin Inarijarvelld tai
Ruotsin taimenjérvilld (0,5-3 verkkokalastusvuorokautta jarvihehtaarilla vuodessa). Lisdksi
uistelussa tulisi sallia vain kaksi yksihaaraista tai yksi kolmihaarainen mahdollisesti vakaseton
koukku vieheeseen ja rajoittaa mahdollisesti vapaméardd. Saimaan jarvilohen hoito-ohjelman
(Kaijomaa ym. 2011) toimenpiteet sopisivat ldhes sellaisinaan myds Kymijoen vesiston jar-
vitaimenenkantojen elvyttdmiseen. Jarvitaimenen kutukannan koolle ja jokipoikaskannan tai
vaelluspoikaskannan koolle pitdisi my0s asettaa pitkdn ajan maérilliset tavoitteet vesistokoh-
taisesti ja kantojen seurannalle tulisi turvata riittévit resurssit. Jos nima toimenpiteet toteute-
taan, villit jarvitaimenkannat voivat elpya.
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